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FORORD

Denna studie initierades for att ta tillvara erfarenheter av energikartldggningar pa svenska
lantbruksforetag. Metoden for att kartlagga och systematiskt arbeta med atgarder for att spara
energi har vaxt fram under de senaste tre-fyra aren. Ett antal radgivningar har genomforts dels inom
Greppa Naringens radgivningsmodul Energikollen och dels med hjalp av Energimyndighetens
kartlaggningscheckar, m fl projekt.

Studien visar att det finns potential for att spara energi inom lantbruket, vilket ar férdelaktigt bade ur
miljosynpunkt och for att minska kostnader. Detta projekt var ett satt att samla erfarenhet och
kunskap fran radgivningarna som ett underlag for framtida utveckling av Energikollen i Greppa
Naringen. Projektgruppen har bestatt av Helena EImquist, Odling i Balans, Lars Neuman, LRF Konsult,
Nils Helmersson, Hushallningssallskapet och David Harsmar, Radgivarna i Sjuharad.

Data for berdkning av nyckeltalen kommer fran Greppa Naringens radgivning Energikollen. Allt
underlagsmaterial har hanterats konfidentiellt. Energinyckeltalsprojektet har finansierat med hjalp av
medel fran Jordbruksverket och EU genom projekten Goda affarer pa férnybar energi och
Framtidsforetag.

Vi ar mycket glada for projektgruppens engagemang, de resultat och nyckeltal som tagits fram, och
inte minst redogorelsen 6ver for- och nackdelar med olika val av systemgranser. Vi vill tacka for
inspel och engagemang fran den grupp energikartlaggare som deltog i en workshop i februari 2015
dar dessa fragor diskuterades.

UIf Jobacker, marknadsutvecklare Férnybar energi LRF
Stina Olofsson, projektledare Jordbruksverket/ Greppa Naringen

2015-04-22



SAMMANFATTNING

MINSKA MILJIOPAVERKAN OCH SPARA 583 MILJONER

Att producera livsmedel kréver energi. Totalt anvands ca 4,6 TWh per ar inom lantbruket i form av
eldningsolja, elenergi, diesel och bensin. Till det tillkommer en del biobranslen. Ytterligare 3,7 TWh
per ar ar indirekt energianvdndning. Det ar energi som anvands for att producera och transportera
insatsmedel sdsom kvavegodsel, foder, ensilageplast och vaxtskydd. Energipriserna ar for narvarande
Iaga men energikostnaderna star for mellan 10 till 20 procent av lantbrukets kostnader. Indirekt
paverkar energipriser dven insatsvaror. Hur prisutvecklingen ser ut i framtiden vet ingen men av flera
skal finns all anledning att minska beroendet av fossil energi. Att spara energi kan vara ett satt att
bade 6ka I6nsamheten och minska miljdpaverkan. Fér den som producerar och saljer fornybar energi
inom foretaget finns det anledning att spara sa mycket som mojligt av den egna anvandningen for att
fa sa mycket som mojligt att sdlja. En grov skattning visar att om lantbrukets totala diesel- och el-
anvandningen minskar med 15 %, och bensinanvandningen med 10 % motsvarar det 583 miljoner
kronor for hela lantbruket.

ENERGIKARTLAGGNINGAR INOM LANTBRUKET

De senaste aren har det genomforts flera hundra energikartlaggningar inom lantbruks- och
tradgardsforetag i Sverige. De har skett med stod fran Greppa Naringen, Energimyndigheten och via
andra stodformer. Ibland ar det ett krav att man genomfort en energikartlaggning for att kunna
leverera en produkt. Dessa energikartlaggningar har bidragit till att foretagaren far stérre kinnedom
om var energin anvands och man har ocksa fatt forslag pa atgarder for att spara energi. Dessa forslag
brukar delas in i nivaer Niva ett handlar om att dndra rutiner som ar enkla att genomféra sasom
underhall och rengéring, justering och kontroll. Hit réknas ocksa matning som leder till battre
kontroll. Niva tva handlar om byte eller komplettering av utrustning och komponenter. Det ar
atgérder som kraver storre eller mindre investeringar och kan i regel inge genomféras omedelbart.
Niva tre handlar om byte av hela system eller andrade brukningsstrategier. Férandring pa niva tre tar
langre tid och medfor storre kostnader.

Ett mindre antal energikartlaggare finns tillgdngliga i Sverige med kunskap inom bade lantbruk och
energi. Att spara energi utan att det far en negativ konsekvens fér produktionen ar avgérande for att
astadkomma en 6kad effektivitet i produktionen. Darfor ar det oerhort viktigt att energikartlaggaren
har god kunskap inom bade lantbruk/tradgard och energi. LRF har i samarbete med Jordbruksverket
identifierat vad en energikartlaggare inom lantbruk behover for kompetens. De utbildade och nu
erfarna energikartlaggare som ar verksamma inom naringen ar vardefulla resurser for lantbruket.
Nar energikartlaggaren gor gardsbesoket sa ar samtalet med lantbrukaren och iakttagelsen av var
och hur energi anvands mycket vardefull fér lantbrukaren. Utifran detta utformar sedan
energikartlaggaren rad och berdknar nyckeltal.



DET FINNS SPARPOTENTIAL

Granskningen av de energikartlaggningar som har genomforts har visat pa var utvecklingspotential
finns vad det galler genomfdrande av energikartlaggningar och val av systemgrans vid
kartlaggningen. Syftet var att visa pa potentialen att spara energi efter en energikartlaggning. Denna
studie och utvardering av nyttan med energikartlaggningar har lett till ett nytt fokus pa hur man
battre ska kunna folja upp de energikartlaggningar som genomfors.

En analys av ett antal energikartlaggningar som genomforts inom lantbruket visar att det finns
potential att spara energi utan att paverka produktionen negativt. Radgivningsbrev fran 122 mjolk-
och vaxtodlingsforetag, 17 smagrisforetag och 20 slaktsvinsforetag analyserades avseende
energianvandning, sparpotential och foreslagna atgarder. Potential att spara energi inom
lantbruksforetag var i genomsnitt 3-15 %. Pa vissa foretag var det mojligt att minska
energianvandningen med 30 %, och i speciella fall var den annu stérre. Om en besparing ger lagre
produktion eller samre kvalitet dr den ofta inte Idnsam. | huvudsak féreslog energikartlaggarna
atgarder och férandringar som var rimliga att genomfora och som inte paverkade produktionen
negativt.

NYCKELTAL FOR JAMFORELSER

De energikartlaggningar som genomforts under de senaste aren har fért ny kunskap till lantbruket.
Den samlade bedomningen &ar att det finns potential att spara energi. For att kunna jamfora
produktionen med andra féretag och kunna utvardera det egna féretagets energianvandning
beraknas energinyckeltal. Att jamfora det egna foretaget med ett nyckeltal fér féretag med en hog
effektivitet sdger ocksa nagot om potentialen att spara energi. Nyckeltal presenteras som
energianvandning per kg produkt eller motsvarande. Analysen av radgivningsmaterialet visade att for
att producera mjélk anvands i medel 0,17 kWh per kg mjolk (122 foretag). For att producera
slaktsvinskott anvdnds i medeltal 0,4 kWh per kg slaktvikt (20 féretag) och for att producera en
smagris anvands i medel tal 51 kWh per smagris (17 foretag). Pa mjolkforetag med bade
mjolkproduktion och vaxtodling anviandes i medeltal 84 liter diesel per hektar och ar, da bade egna
maskinkdrningar och inlejda tjanster inkluderas. Analysen visade generellt att det var en stor
variation i nyckeltal mellan olika foretag.

SAMMA BERAKNINGSSATT OCH SAMMA SYSTEMGRANSER BEHOVS

For att nyckeltalen ska bli relevanta och vardefulla sa behdver man rékna nyckeltalen pa samma satt.
Ett av syftena med denna studie har varit att analysera om berakningarna gors pa samma satt. Ett
annat syfte var att ta fram jamférande nyckeltal utifran genomforda energikartlaggningars
radgivningsbrev. Motet med en grupp energikartldggare tydliggjorde svarigheten att veta var
granserna mellan olika produktionsgrenar gar och att bedoma energianvandningen i olika delar. Det
kan vara svart att fordela energianvandning pa flera djurproduktionsgrenar. Ett annat exempel pa
svarighet vid energikartlaggningar ar att bedéma energianvandning for ventilationen. Om
energinyckeltalen ska bli anvdndbara och jamférbara maste man anvdnda samma metoder och utga
ifrdn samma systemgranser. Att méata energianvandningen ar fordelaktigt och féra journal 6ver



dieselanvandningen ger ocksa kunskap som kan anvandas for att veta var atgarder kan séattas in. Det
finns ett behov fér gemensamma utbildningar och motesplatser med energikartlaggare, dar alla idag
aktiva energikartlaggare deltar och utbyter erfarenheter.

ATGARDER SOM GER ENERGIEFFEKTIVISERING

En viktig del i energikartlaggningen ar forslag pa atgarder som ska leda till minskad
energianvandning. Det har resulterat i att ett stort antal lantbruksféretag nu har gatt kurs i sparsam
kérning. Manga energikartldggare har i kartldggningarna antagit att man kan spara 5-15 % av dieseln
om man andrar beteende efter en genomgangen kurs i sparsam korning. Att serva och underhalla
maskiner kan ge runt 10-20% energibesparing. Byte av teknik kan ge en stor energibesparing
beroende pa utgangslaget. Den storsta besparingen inom mj6lk/n6tkotts-produktionen har visat sig
vara att byta ut dieseldrivna mixervagnar till eldrift. Inom mjolkproduktionen finns ocksa mycket
energi att spara genom att se 6ver mjolkkylningen. En analys av vilka atgarder som
energikartlaggarna gav till mjolkforetag visade att flera har missat potentialen att forkyla mjélken
med vatten och att utnyttja varmen i mjolken med hjalp av virmevaxlare. Det ar ocksa vanligt att
kondensorn star for varmt med otillracklig ventilation, nagot fler energikartlaggare skulle kunna ta
upp som en moijlig atgard. Har behdvs mer kompetensuppbyggnad. Ventilation och utfodring
anvander mycket energi inom slaktsvinsproduktion och uppvarmningen star for en stor andel i
smagrisstallar. Att fa en hég jamn produktion av god kvalitet ar genomgaende foérdelaktigt for att fa
en resurseffektiv produktion.

SLUTSATSER

1. Analysen av de energikartlaggningar som genomforts i Energikollen visar pa att
energikartlaggare inte har anvant samma systemgranser och det framgar inte tydligt hur
man raknat. Det beh6vs nya gemensamma riktlinjer och utbildningar for energikartlaggare.
Detta ar en grundforutsattning for att data ska kunna rapporteras in och sammanstiallas pa
det vis som Jordbruksverket i projektet “Greppa Naringen” nu planerar for.

2. Energikartlaggarna var eniga om att rapporteringen behover likriktas och effektiviseras.
Man efterfragar en ny mall till radgivningsbrev som underlattar inrapportering och
sakerstaller att samma systemgranser anvands, samt att nyckeltalen berdknas pa samma
satt.

3. Aterkommande méten med energikartlaggare behovs for erfarenhetsutbyte och
kompetensutveckling.

4. Energikartldggarnas erfarenhet ar att man far mest respons av lantbrukarna nar man foreslar
atgarder och man vill darfor lagga mest tid pa att ta fram atgarder. Ibland kan berdkning av
de olika nyckeltalen ta for lang tid. Atgarder och ekonomiska berakningar dr mer vardefulla
for lantbrukaren i jamforelse med nyckeltalen.

5. For att kunna ta fram ratt nyckeltal och satta olika atgarder i relation till produktionen
behovs inrapporterad data 6ver totala produktionen (exempelvis total mjélkproduktion,
total kottproduktion).



10.

11.

Energikartldggare masta ha god kunskap om bade energi och lantbruksproduktionen for att
kunna ge relevanta forslag pa besparingsatgarder. Energianvandningen maste alltid relateras
till vad som produceras. Att ha hog kvalitativ produktion ar en viktig parameter att ta hdnsyn
till, eftersom den paverkar nyckeltalet.

Kartlaggningen forsvaras inom vissa omraden, ex. ventilation, av att data som markeffekt,
belastning och driftstid inte ar tillgdngliga. Att I6sa detta genom uppskattning och/eller
osdkra schablonvarden ar inte helt tillfredsstallande. Det behdvs en 6kad kunskap inom
sadana omraden.

Rekryteringen i mjolkproduktionen hanteras olika. En del sarredovisar rekryteringen och en
del har raknat in kvigornas energianvandning i nyckeltalet for hela mjélkproduktionen. Det
gor att det inte gar att jamfora de inrapporterade nyckeltalen. For att man ska kunna jamfora
nyckeltal mellan foretag maste alla félja en gemensam linje.

Flera energikartlaggare har inte tagit upp att man kan spara energi genom att férkyla
mjolken med vatten och/eller att utnyttja virmen i mjolken med hjalp av varmeviaxlare.
Kompetensuppbyggnad inom detta omrade behdvs.

Anvandning av biobransle behover sarredovisas. Biobranslen ingar i ett kretslopp mellan
atmosfar och jord. Fossila branslen innebar en 6kad CO2-halt i atmosfaren. Anvandning av
biobransle innebar ofta storre forluster, biobrdanslepannan har en lagre verkningsgrad. Det
finns ocksa en tendens att man anvander mer varmeenergi om man har egen tillgang pa
biobransle.

Det finns inte tillrdckligt manga kartlaggningar genomférda pa foretag med
slaktkycklingproduktion, aggproduktion och nétkottsproduktion for att kunna
sammanstalla relevant statistik. Kompetensuppbyggnad behdvs inom detta omrade.



INLEDNING

Denna studie handlar om energikartlaggningar inom lantbruket. Hur de behover goras for att
uppfylla krav pa bra kvalitet, vilken besparingspotential de kan visa pa och hur metoden behéver
utvecklas. Begreppen energikartlaggning, Energikollen och Energikartlaggningscheck beskrivs nedan.

Energikartlaggning ar en genomgang av ett féretags energianvandning som visar hur tillférd direkt
energi anvands, uppdelad pa energislag och produktionsgrenar eller processer samt kompletterad
med forslag pa atgarder for att anvinda energin effektivare. Atgardsplanen har den storsta
betydelse for en verklig energieffektivisering. Vid de subventionerade energikartlaggningskoncepten
Energikollen och energikartlaggning med Energikartlaggningscheck styrs innehall och utférande med
olika regler.

Energikollen ar en energikartlaggning inom Greppa Naringen som definieras till innehall och
utférande genom Greppas Naringens modulbeskrivning

Energikartlaggningscheck ar en subvention fran Energimyndigheten till energikartldggning som
definieras till innehall och utférande av regler fran Energimyndigheten.

Det har genomforts drygt 500 energikartlaggningar av lantbruksféretag i Sverige de senaste 4-5
aren. 420 via Greppa Naringen, “Energikollen” och ca 80 via bidrag fran Energimyndigheten
"Energikartlaggningschecken”, samt ytterligare ett antal med bidrag via lansstyrelser. Dessutom har
ett antal energikartlaggningar skett i olika projekt sdsom exempelvis “Energywatch-projektet”,
"Framtidsforetagare” och “Odling | Balans”. Idag sa stéller en del kommuner krav pa att fa in
uppgifter om lantbruksforetags energianvandning som en del av tillsynen med hanvisning till
Miljébalken. Detta inslag i kommunernas tillsyn férvantas 6ka. Det ar viktigt att lantbrukaren har
kunskap om sitt foéretags miljopaverkan. Det kan man behdva visa pa nagot satt, exempelvis genom
en energikartlaggning typ Energikollen eller Energikartlaggningscheck.

Energikartlaggningarna borjade ta fart ar 2008. Arbete och metoderna har vuxit fram och i borjan
var det en inkdrningsperiod innan en metod utformades. Det har tagits fram gemensamma riktlinjer
for hur kartlaggarna ska rakna.

Denna studie syftade till att fa en uppskattning av hur stor energieffektiviseringspotentialen ar i
svenska lantbruksféretag och kunna férmedla detta till LRF, SJV och lantbrukssverige i stort. Det
bidrar till ett 6kat intresse for energieffektivisering inom lantbruksforetag och darmed en dkad
medvetenhet om energin i lantbruket.

Det finns potential att spara energi och kostnader. Enligt LRF Konsult datalager hade
medelvaxtodlingsforetaget ar 2013 drygt 10 % av sina kostnader for drivmedel, el, vatten och 6vriga
energikostnader. Motsvarande for medelmjolkforetaget var 8-9 % (Pers. komm. J. Larsson 2015).
Inom fjaderfaproduktionen star energikostnaderna for 20 % (IVA, 2014).

For den som séljer férnybar energi leder inte varje sparad kWh till en minskad kostnad utan ocksa att
det kan bli en kWh till som kan séljas. Det bidrar till ett 6kat intresse for att gora affarer pa fornybar
energi.



Studiens mal:

e Att sammanstélla nyckeltal utifran de energikartlaggningar som ar gjorda framfoérallt inom
Greppa Naringens Energikollen

e Att sammanstélla potentialen av energibesparingar och om mojligt ocksa skatta det
ekonomiska vardet av de energibesparingsatgarder som foreslagits i de redan genomférda
energikartlaggningarna.

e Att bidra till en utvardering av de energikartlaggningar som genomférts. Jamfora
energikartlaggares metoder och systemgranser.

METOD OCH GENOMFORANDE

Utvarderingen har gjorts utifran en granskning av ett antal energikartlaggningar som dr genomforda i
Sverige som finns tillgangliga. En projektgrupp bestaende av Helena Elmquist, Lars Neuman, Nils
Helmersson och David Harsmar har analyserat problemomraden och foreslagit forbattringar. Ett
antal referenspersoner har kontakts for expertrad och referenspersoner fran Jordbruksverket har
varit delaktiga i studien.

METODSTEGEN:

1. Granskat och bedomt ett antal av de energikartlaggningar som ar genomférda inom
Energikollen.

2. Sammanstallt lantbruksforetag i Sveriges potentiella besparingar, presenterat som kWh och
det ekonomiska vardet av detta.

3. Nyckeltal for mjolk, vaxtodling och grisproduktion utifran genomférda kartlaggningar har
sammanstallts.

4. Genomfort en workshop med energikartlaggare for att kartlagga problemomraden vid
kartlaggningarna och skillnader i metoder.

5. Metodutveckling har féreslagits.

6. Ett antal referenspersoner har granskat arbetet.



ENERGINYCKELTAL

Denna studie bygger pa analyser av radgivningsbrev till 122 mjolkforetag, 20 foretag som producerar
slaktsvin och 17 foretag som producerar smagrisar. Nyckeltal foér energianvandning per -, slaktsvin
och smagrisproduktion har berdknats, samt ett nyckeltal for dieselanvandning per hektar for mjolk
och vaxtodlingsforetag. Entreprenadkorningar och hushallets energianvandning och exempelvis
energianvandning i verksamheter utanfor jordbruket har inte raknats med.

Besparingspotentialen har skattats utifran de tre foreslagna atgarder som energikartlaggarna har
rapporterat in i Energikollen, samt 6vriga rad och atgardsforslag som lamnats foretagen i de sa
kallade radgivningsbreven. Data kommer fran olika energikartlaggningar och skattningarna ar ibland
grova, men resultaten ger anda en bild av hur mycket som kan sparas inom olika produktions-
inriktningar.

NYCKELTAL MJOLKPRODUKTIONEN

| figur 1, nedan visas ett nyckeltal berdknat utifran de 122 genomléasta radgivningsbreven fran
Energikollen. Energianvandningen anges i kWh per kg producerad mjolk. Nyckeltalsberdakningarna
visade pa 0,17 kWh/kg mjolk i snitt. For ekologisk produktion blev medeltalet 0,18 kWh per kg mjolk
och for konventionell mjélk blev medeltalet 0,16 kWh per kg mjolk. Det nagot hégre medeltalet i den
ekologiska mjélkproduktionen ar troligen en foljd av att genomsnittliga avkastningen per ko ar lagre
an i den konventionella produktionen.

0,35

0,3

0,25 m totkWhPerMjélk
== M-alla

0,2 .
A M-EKO

ufi

0,15 % M-konv.

0,1

0,05

0 -

Figurl. Energianvindning beskriven som kWh/per kg producerad Mjélk. Nyckeltalen berédknade
utifran radgivningsbrev till 122 mjélkféretag, ordnade fran Ildgsta till hégsta virde. Medelvdrdet fér i
hela materialet Gr markerat M-alla (0,17 kWh/kg mjélk), medelvirdet fér ekologisk produktion dr
markerat med M-EKO (0,18 kWh/kg mjélk) och fér konventionell mjélk med M-konv (0,16 kWh/kg
mjolk).
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| 72 % av energikartlaggningarna av mjolkforetag i materialet sa inkluderades rekryteringens
energianvandning i nyckeltalet for mjolk. En analys av materialet visar att rekryteringen, svarar for
ungefar 0,02 kWh/kg mjolk i medeltal. Mjolknyckeltalet energianvandning per kg producerad mjolk
blir ca 12 % hogre ifall man inkluderar rekryteringen vid berakningen. For att kunna jamféra nyckeltal
mellan féretag maste energikartlaggare folja samma riktlinjer och anvdnda samma systemgrans.

Tabell 1 och figur 2 visar energianviandningen per kg producerad mjolk vid rormjolkning, robot, grop,
och karusell. Figuren speglar den stora variationen i energianvandning per kg produkt. Skillnaderna
mellan grupperna beror inte bara pa mjélkningssystemen utan dven av skillnader i belysning,
utfodring och ventilation. Till viss del kan variationen ocksa bero pa skillnader mellan radgivare och
hur berdkningarna gors. Ytterlighetsvardena som presenteras i denna bild kan nog ocksa ifragasattas.

Tabell 1. Beriknad energianvéndning i medeltal for olika féretags mjélkningssystem.

0,149 kWh/kg mjolk Rérmjolkning

0,180 kWh/kg mjolk Robot

0,177 kWh/kg mjolk Grop

0,124 kWh/kg mjolk Karusell

0,172 kWh/kg mjolk Medeltal av samtliga

0.4
0,35

03

025 1 BM-RR

+M-RO

G e +M-G

0,15 M-EA

g

kg

milk

0.2

=

Figur 2. Nyckeltal (kWh/kg producerad mjélk) férdelade pé mjélksystem (rérmélkning M-RR,
Robotmjélkning M-RO, mjélkgrop, M-G, mjélkningskarusell M-KA) berdknade utifrdn rddgivningsbrev
fran Energikartldggningar vid 122 mjélkféretag. Medeltalet fér alla gdrdar anges som M-alla.

Manga gardar anvander mycket diesel for utfodring. Orsaker ar langa transporter, mindre bra
foderlogistik, gamla traktorer och okunskap om sparsam korning. De som har hogst
energianvandning per kg mjolk kinnetecknas ofta av att de har en traktordriven mixervagn. Det
beror pa att traktorn har mycket lag verkningsgrad jamfort med elmotorn.
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Utfodring kan ske med manga olika system. Enkel mekanisk utfodring med kanske bara en rivare eller
balupprullare anvander inte sd mycket energi. En stationér eldriven mixer kombinerad med
ralshangd vagn eller bandfoderfordelare anvander betydligt mindre energi dn en traktordragen
mixervagn.

Pa en del gardar kan energianvandningen i samband med inlaggning i och uttagning ur ensilagetorn
vara hog. Dessa gardar har potential att bli mer energieffektiva och oftast finns det flera atgarder
alltifrdn dndrat beteende till stérre investeringar som maste prioriteras bland andra investeringar

For hog temperatur i mjolkrummet dret om, och sarskilt sommartid, gor att kylanlaggningens
energianvandning blir hég. Ju svalare man kan halla utrymmet vid kylmaskinens kondensor desto
mindre behover kylkompressorn arbeta. Utrymmet vid kylmaskinens kondensor skall helst vara 10-15
grader.

Forkylning av mjolken med kallvatten fére tanken sparar en betydande del av energin till
kylkompressorn. Att utnyttja atervunnen varme fran mjolkkylningen sparar energi som till exempel
kan anvandas for varmning av diskvatten.

Stora ytor i vaggar och tak for inslapp av naturligt ljus minskar behovet av elektrisk belysning och
mest da nar belysningen styrs av ljusrelder och tidur. Manga ganger racker det att ha en pannlampa
vid nattlig tillsyn.

Gardar som har en effektiv energianvandning kdnnetecknas av hég produktion, hog avkastning samt
frekvensstyrd vacuumpump, effektiva kylningssystem, effektiv belysning, eldriven utfodring, naturlig
ventilation, dagsljusinslapp, forkylning av mjolken och viarmeatervinning. Det finns dock undantag.
Det finns mindre gardar som kraver mycket manuellt arbete men som i gengéld anvander mindre
teknisk utrustning som kraver diesel eller el-energi.

Enligt en rapport om ”Bra teknik for att spara energi i djurproduktion” (Neuman, 2013a) anges att
det finns en potential att komma ner till en energianvandning med 0,09-0,11 kWh per kg mjélk med
ratt férutsattningar och ett produktionssystem som ar utformat for 1ag energianvandning. Detta
varde ar berdknat utifran att rekryteringens energianvandning inte raknas in i nyckeltalet.

12



| figur 3 nedan jamférs mjolkproduktion per ko och ar med energianvandning per kg mjolk.
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Figur3. Energianvéndning per kg producerad mjélk (kWh/kg producerad mjélk) med
mjélkproduktionen per ko och dr (kg mjélk/ko, Gr). Data frdn 122 rddgivningsbrev for
mjélkproduktion.

| figur 3 kan man se att det finns en trend att foretag som producerar mer mjolk per ko ocksa far en
betydligt ldgre energianvandning per kg producerad mjolk. Individuella skillnader mellan gardar har
stor betydelse. Medelproduktionen per ko och ar Iag pa 9 300 liter (122 foretag). Eko-gardarna ar
Overrepresenterade bland de med lag mj6lkproduktion med ett medelvarde pa 8 600 liter per ko och
ar (55 foretag). For konventionell mjolkproduktion lag medelvardet pa 9 800 liter per ko och ar (67
foretag). Anledningen till att det 4r manga Eko-gardar med bland urvalet &r att det finns en regel
inom KRAV att en energikartlaggning ska genomforas.
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| figur 4 jamfors energianvandningen med antalet kor pa foretaget.
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Figur 4. Energianvéndning per kg producerad mjélk (kWh/kg producerad mjélk) med antalet mjélkkor
pa féretaget. Data fran 122 rddgivningsbrev fér mjélkproduktion

Figur 4 visar att det inte finns ett samband mellan antalet kor och energieffektivitet.

Levererad eller producerad mjolk

Man kan se av de 122 radgivningsbreven att energikartldggare har valt olika strategier vad det géller
att relatera energianvandningen till levererad eller producerad mjolk. De flesta energikartldggare har
rapporterat in och berdknat energinyckeltalet relaterat till producerad mangd mjélk. Men i ett fatal
energikartlaggningar har radgivaren relaterat till levererad mjolk. | de fall endast levererad mjoélk
angivits, har producerad mangd darfor skattats. Figurerna i denna studie (1-4) visar
energianvandning relaterat till producerad mangd mjoélk.

| tabell 2 finns nagra for- och nackdelar med att berdkna energianvandning per levererad mjolk eller
producerad mjolk.

Mangden levererad mjolk far man fran mejeriavrakningarna. For att fa mangden producerad mjolk
far man lagga till kalvmjélk och privat férsaljning. Pa en Eko-gard anvands Ungefar 4-5 % av mjolken
till utfodring av kalvar | tabellen nedan finns en tabell som sammanfattar nagra fér- och nackdelar
beroende pa vad man véljer. Flera energikartldggare betonade pa ett mote att det maste vara en
enkel metod sa att det inte gar at for mycket tid att rakna ut nyckeltalet sa det blir for lite tid 6ver for
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att visa pa atgarder. Alla var 6verens om att det viktigaste ar att faststélla en metod som alla
kartlaggare foljer.

Tabell 2. Férdelar och nackdelar med att relatera till levererad eller producerad mjélk i nyckeltalet
energianvdndning per kg mjélk.

Levererad mjélk Producerad mjélk

+ Informationen lattatkomlig via mejeriavrakning | + Energianvandning relateras till hela
produktionen

-Otydligt effektivitetsmatt eftersom kalvmjolk -Om man inte ar ansluten till exempelvis
och annan anvandning saknas kokontrollen, behéver man rdakna ut producerad
mangd utifran levererad.

Rekryteringen, inkluderad eller separat i mjolknyckeltalet

Sedan &r det fragan om nyckeltalet kWh/kg mj6lk ska inbegripa rekryteringens energianvindning
eller ej. Tabell 3 visar nagra fér och nackdelar med att inkludera rekryteringen eller inte. Argumenten
avser framforallt mjélkproduktionen. Energikartlaggarna pa workshopen hade mycket olika
erfarenhet och syn om det ar latt eller svart att inkludera rekryteringen eller ej och om nyttan av att
gobra pa olika satt. Man har gjort pa olika satt under de ar som energikartlaggningarna har
genomforts. Olika praxis har utvecklats under tiden som gatt.

Ett argument for att inkludera rekryteringen &r att det &r vanligast rekryteringen finns pa garden och
da ar det lattast att inkludera kvigorna och slippa dela upp energin. Om bade mjoélkproduktionen och
rekryteringen ar pa samma gard, har samma fodersystem och utgédsling gar det oftast snabbast att
berakna allt samtidigt om det tar tid att allokera energi till olika djur. Pa gardar dar man anvander
kvighotell blir inte nycketalet jamforbart. Ingar rekryteringen i nyckeltalet blir det troligen ett
nyckeltal som har stérre variation dn om rekryteringen ar sarredovisad. Om lantbrukaren framst ar
intresserad att folja sin egen produktion spelar det ingen roll var man satter systemgransen, men om
syftet ar att kunna jamféra sig med andra blir det svarare.

Det ar inte alltid som rekryteringen finns i samma byggnad. Ett argument for att sarredovisa
rekryteringen ar att det finns olika situationer som kraver olika berakningar, se figur 5 nedan. Det
behoévs en berdkning och ett verktyg som kan hantera olika fall och olika situationer pa ett bra sétt.

De foljande figurerna visar pa fyra olika fall med placering av mjolkkor, sinkor och kvigor och som
kraver olika berdkningar.
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Figur 5. En grafisk presentation av fyra olika fall med placering av mjélkkor, sinkor och rekrytering
samt hur berdkningarna far géras i de olika fallen, om rekryteringen inte ska ingad i
nyckeltalsberdkningen.

Beskrivning av de fyra fallen i figur 5.

e Alternativ 1. De tre djurslagen finns i samma byggnad. Rekryteringens energianvandning far
brytas ut.

e Alternativ 2. Samma som 1. En vanlig situation vid nybyggnad ar att man forst bygger for en
robot och med plats for tva. Nasta steg i expansionen ar att man satter in robot nr 2 och
bygger sarskilt kvigstall. Samma situation har man pa manga foretag dar rekryteringen halls
pa en annan gard inom foretaget. Med de tva olika stallarna ar det inget merarbete att rakna
pa rekrytering for sig.

e Alternativ 3. Sinkor och kvigor finns i ett sarskilt stall, ofta darfér att man vill fylla upp med
mjolkande kor i kostallet. Har maste berdkningen dela pa energi for sinkor och kvigor och
sedan ska sinkornas andel foras till berdakningen av nyckeltalet.

e Alternativ 4. Uppfodningen av rekryteringen har lejts ut till en annan lantbrukare eller halls
pa ett “kvighotell”. Berdkningen av nyckeltal paverkas inte av rekryteringen.
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Det finns en konsensus bland energikartlaggare att sinkornas energianvandning ska raknas med i
mjolkkornas. Vid workshopen med energikartlaggare radde det delade meningar om huruvida dven
rekryteringens energianvandning ska raknas in i nyckeltalet kWh/kg mjolk.

En slutsats ar att vad man an valjer sa efterfragar energikartlaggarna en gemensam linje sa att det
gar att jamfora kartlaggningar och nyckeltal i framtiden. Detta ar naturligtvis grundlaggande for
insamling av och statistik pa Energikollarna.

Exempel pa svarigheter vid energikartldggning inom mjélkproduktionen:

e Rekryteringen inkluderad eller ej, en gemensam linje bor finnas och hallas.
e Producerad eller levererad mjélk, en gemensam linje bor finnas och hallas.

Férslag kring nyckeltal och annan behovlig information inom mjoélkproduktionen:

e Om Greppa Naringen beslutar sig for att rekryteringen ska inga i nyckeltalet behévs ett
schablonvarde for energianvandning per kviga pa kvighotell.

e En mdjlighet ar att redovisa nyckeltal per ton mjélk, vilket ger farre decimaler att utlasa

e Information om féretaget anvander fardigt foder eller har egen kvarn och fodertillverkning
bor anges.

NYCKELTAL SMAGRISAR

| figur 6 presenteras energianvandning per smagris, som kWh per smagris. Data kommer fran 17
radgivningsbrev fran féretag som har gjort energikartlaggning foér sin smagrisproduktion. Foretagen
4, 6, 8 och 14 har endast smagrisuppfédning. Foretag nummer 9 foder upp till livdjur.

Medelvardet for smagrisproduktionen ligger pa 51 kWh per smagris. Medelvardet fér de 13 gardarna
med integrerad produktion blir 52 kWh per smagris och medelvardet for de aterstdende fyra
gardarna blir 48 kWh per smagris.
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Figur 6. Energianvdndning per smdgris kWh fran 17 féretag. 13 av gdrdarna har integrerad
produktion och 4 har enbart smdgrisproduktion. Fér en del féretag anges totala energianvéndningen
(vita staplar) fér vissa gardar dr energin férdelad pa el, (randig stapel) diesel (svart stapel), biobrénsle
(grén stapel) och EO1 avser eldningsolja (prickig stapel).
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| studien ”Kartlaggning av energianvandning pa lantbruk 2008” (Neuman m.fl. 2009) s& anvande atta
foretag med integrerad produktion i medeltal 45,7 kWh per smagris. Sex gardar med enbart
smagrisproduktion anvande i medeltal 47,9 kWh per smagris. Energianvandning for uppvarmning
varierar mycket mellan féretag. De som anvander sig av egenproducerat uppvarmning via biobransle
anvander mest.

Det gar inte att dra slutsatsen utifran denna studie "Energinyckeltal...” och Neumans studie (2009)
att foretag med integrerad produktion skulle vara mer eller mindre energieffektiva an féretag med
enbart smagrisproduktion. Det ar ett for litet underlag och det ar antagligen andra orsaker som har
storre betydelse.

Om man gor ett medelvarde av de 17 foretag som ingatt i denna studie, (exkluderat extremvardet),
samt tar med de 14 foretag fran Neuman studie fran 2009 (men exkluderar de tre
satelitbesattningarna), sa hamnar man pa ett medelvarde pa 50 kWh per smagris. Variationen ar stor
och den ligger mellan 28 och 80 kWh per smagris (31 féretag).

Enligt en rapport om ”Bra teknik for att spara energi i djurproduktion” (Neuman, 2013a) anges att
det finns en potential att komma ner till en energianvandning pa 23 - 25 kWh per avvand smagris,
nar uppvarmning sker med varmepump. Nar uppvarmningen sker med biobransle kan nyckeltalet
Oka till 40 - 50 kWh per smagris, men da minskar samtidigt elenergin i nyckeltalet fran 29 till 14 kWh
per smagris. Byte av uppvarmning okar energianvdandningen totalt men minskar elférbrukningen.
Darfor behover man visa hur mycket biobrdnsle som anvands pa nagot satt. Exempelvis kan man
komplettera med uppgift om andel férnybar energi som anvands.

NYCKELTAL SLAKTSVIN

| tidigare radgivningsbrev har man ofta angett kWh per slaktsvinsdjur, och till Greppa Néaringens
inrapporteringssystem har man rapporterat in KWh per kg levande vikt. | denna studie har vi valt att
berdkna energianvandning per kg slaktvikt. Da far man ett nyckeltal dar man lattare kan jamféra
produktionen mellan féretag eftersom slaktgrisar levereras av olika storlekar. Enligt PIGWIN var
slaktvikten 2008 i arsmedeltal 86,7 kg medan det 3013 &r 90,4 kg. | figur 7 visas energianvdandningen
pa 20 foretag som producerar slaktsvin. Medeltalet for att producera slaktsvinskoétt ligger pa 0,4 kWh
per kg slaktvikt. Sju av féretagen producerar bara slaktsvin och 13 har integrerad produktion. Pa
foretag med endast slaktsvinsproduktion lag medeltalet pa 0,43 kWh per kg slaktvikt och pa féretag
med integrerad produktion var medeltalet 0,38 kWh per kg slaktvikt.
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Figur 7. Energianvidndning i slaktsvinsproduktionen presenterat som kWh per kg slaktvikt fér 20
féretagen (7 har enbart slaktsvin och 13 féretag har integrerad produktion). Fér sex av féretagen ér
totala energianvindningen presenterad (vita staplar), fér resteraden dr energianvéndningen férdelad
pa el (randiga staplar), diesel (svarta staplar), biobrénsle (gréna staplar) och olja (prickig stapel).

| Neumans studie, “Kartlaggning av energianvandning pa lantbruk 2008”, presenteras
energianvandning per slaktsvin. (Neuman mfl. 2009). Pa de 14 foretag som ingick i studien, anvandes
i medeltal 29,4 kWh per slaktsvinsdjur. Variationen var stor fran 12,4 till 52,6 kWh per slaktsvin och
slaktvikterna skiljer sig at mellan olika foretag. Om man antar en slaktvikt 86,7 sa motsvarar 29,4
kWh per slaktsvin, 0,32 kWh per kg slaktvikt. For den med minst energianvandning blir motsvarande
varde 0,13 kWh per kg slaktvikt och 0,57 kWh per kg slaktvikt fér den som hade hégst
energianvandning.

Det ar en stor variation mellan den som har lagst respektive hogst energianvandning i
slaktsvinsproduktionen. Den som anvdander mest energi for ventilationen anvander 5-6 ggr mer
energi jamfort med den som anvander minst. Den som anvander mest energi for utfodring anvander
4-5 ggr mer energi for utfodringen jamfért med den som anvander minst. Det kan delvis férklaras
beroende pa om man anvander fardigfoder eller har egen fodertillverkning.

Det hogre varde fran sammanstéllning i denna studie “Energinyckeltal...” jamfért med det skattade
varden fran Neumans studie (2009) kan bero pa att det ar stor variation mellan foretag. Det behovs
ett storre underlag och ett varde pa kg levererade grisars slaktvikt for att fa battre jamforelse mellan
foretag.
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Exempel pa svarigheter vid energikartlaggning inom grisproduktionen:

e Ventilation ar svar att kartlagga liksom uppvarmning. Att méata kan behovas, men fragan ar
nar och hur det ska géras och hur man ska rdkna om matresultat till arsbasis.

e Vidintegrerad produktion kan det vara svart att fordela energi fran gemensamma
anlaggningar o6r t.ex. utfodring och uppvarmning pa de bada produktionsgrenarna.

e Det kan vara svart att fa driftsdata for varmepumpar vilket gor det svart att berékna
energianvandningen for den delen.

e Man maste halla isar antalet avvanda smagrisar och antalet som levereras till
slaktsvinsproduktion eller annan livdjursproduktion. En del smagrisar dor fran avvanjning till
de ar klara for leverens som slaktsvin.

Foérslag kring nyckeltal och annan behovlig information inom grisproduktionen:

e Det blir ett mer latthanterligt tal och det ar lattare att jamféra med ekonomisk data om
nyckeltalet ar slaktsvinsproduktionens energianvandning per ton istallet for per kg, (kWh per
ton slaktvikt).

e Nyckeltalets fordelning pa energislagen elenergi, drivmedel, eldningsolja och biobransle bor
anges.

e Information om foretaget anvander fardigt foder eller har egen kvarn och fodertillverkning
bor anges.

e Information om typ av uppfodningssystem bor anges.

e Antal suggor i produktion (SIP) och antalet producerade smagrisar. Det ger ocksa information
om producerade smagrisar per sugga, vilket ar intressant information.

NYCKELTAL I NOTKOTTSPRODUKTIONEN

Det var ett for litet underlag for att ta fram nyckeltal pa energianvandning fran de fa
energikartlaggningar som gjorts inom notkottsproduktionen

Det ar svart att skapa ett enhetligt nyckeltal for slaktdjur, darfor att produktionen ser sa olika ut. Det
ar stor skillnad mellan koéttras- och mjélkrasuppfodning. Insdttningsaldern ar olika mellan olika
foretag och det har stor betydelse om man foder upp tjurar, stutar eller kvigor. Kéttrasdjur har
betydligt hogre slaktutbyte an mjolkrasdjur. Nyckeltal behéver berdknas for olika uppfédningsformer.
En grov uppdelning av kottdjur ar dikor, inkdpta kalvar med tillvéxt pa spalt och inkopta kalvar som
har tillgang till bete.

Det finns ett stort behov att definiera gransen for kalv, ungdjur och ko. | andra sammanhang raknas
kalven som “ungnot” nar den ar avvand fran mjolk. Det sker vid tva eller tre manader fér mjolkkalvar
och vid sex manader for dikalven. Liknande indelning skulle kunna gélla dven har.
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Exempel pa svarigheter vid energikartlaggning inom notkottsproduktionen:

e Stor skillnad i uppfodningsformer.

e Vad ska energianvandningen relateras till levande vikt eller slaktvikt. Fordelen med levande
vikt &r ett varde man latt kan fa fran lantbrukaren. Men slaktvikt ger en battre jamforelse
mellan foretag eftersom slaktutbytet varierar beroende pa ras och uppfodningssatt.
Nackdelen med att vélja att relatera till slaktvikt ar att det inte gar att jamfora med foretag
som séljer levande djur for uppfédning pa annan plats.

Forslag kring nyckeltal och annan information som behéver ges inom notkottsproduktionen:

e Energianvandning per producerad kalv ar ett lampligt matt och kan jamforas med hur man
réaknar inom smagrisproduktionen, exempelvis kWh per producerad mjoélkraskalv och kWh
per producerad kottraskalv.

¢ Nyckeltalets fordelning pa energislagen elenergi, drivmedel, eldningsolja och biobransle bor
anges.

e Information om typ av uppfédningssystem bor anges.

BRANSLEATGANG INOM VAXTODLINGEN

Dieselatgang per hektar fran de 122 radgivningsbrev med huvudinriktning mjolkproduktion och dven
vaxtodling ar redovisade i figur 7. Det var for fa gardar med endast vaxtodling i materialet, sa det var
inte ndgon idé att rdkna ut ett medelvarde for enbart vaxtodling. Medelvardet per hektar och ar
ligger pa 84 liter diesel, med en variation mellan 27 till 155 liter diesel per hektar och ar. Den hoga
forbrukningen av diesel hanger oftast ihop med att mjolkproduktionen dr kombinerad med
specialgrédor sdsom potatis eller sockerbetor och/eller ldnga avstand mellan falt samt att stora
kvantiteter gronmassa och godsel ska transporteras. Lag dieselanvandning per hektar hanger oftast
ihop med att man valjer reducerad bearbetning eller att det sker extensiv produktion. | stort sett alla
energikartlaggare har angett drivmedelsanvandningen per hektar pa samma satt. Dvs man har
fordelat inkopt diesel pa djur och vaxtodlingsdel, entreprenadkérningar ar redovisade for sig. Det
inrapporterade vardet ar egen dieselférbrukning plus den skattade dieselférbrukningen for inkop av
maskintjanster.
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Figur 7. Drivmedelsférbrukningen i vixtodling vid 122 av de kombinerade mjélk- och
vdxtodlingsféretagen. Virdena avser summan av férbrukning med egna maskiner och inlejda
maskiner.

Nyckeltalet diesel per hektar har varit en bra utgangspunkt for samtal med lantbrukarna. Det ar ett
grovt matt. Dieselforbrukningen beror pa faltstorlek, maskinsystem, avstand mellan félt etc.
Generellt kan man minska dieselanvandningen genom att ga kurs i sparsam korning. Men hur mycket
som ar mojligt att minska beror pa utgangslaget. Lantbrukarna kanner inte till hur mycket diesel som
gar at for olika moment. Arbete med lastmaskinen kan ofta vara stérre dn man tror.

Exempel pa svarigheter vid energikartldggning for viaxtodlingen:
e Fordelning av dieseln pa olika grenar kan vara svar att fa reda pa och data ar osakert.
Férslag kring nyckeltal och annan behovlig information inom vaxtodling:

e Det finns goda skal till att borja mata hur mycket man tankar. Ny teknik finns t.ex. en app till
mobiltelefonen som kan anvandas for att registrera hur mycket man tankar. Det kan ge
vardefull kunskap om bransleférbrukningen per timme - en viktig pusselbit i
energikartlaggningen.

SYSTEMGRANSEN VAXTODLING OCH DJURPRODUKTION

Figur 8, nedan visar pa hur man kan satta systemgransen mellan vaxtodling och djurproduktion.
Denna systemgrans presenterades i samband med att det forsta berdkningsverktyget togs fram for
energikartlaggningar.

Exemplet i bilden visar mjolkproduktion och vaxtodling. Men liknande resonemang kan man ha for
andra djurslag. Beskrivning av systemgranser i figur 8:

e Mijolkproduktionen bdrjar ndr man tar ut och bereder foder och utfodrar och slutar nar
mjolken ar kyld och gbdseln ligger i gbdsellagret.
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e Vaxtodlingssystemet avser har allt till och med nar vaxtprodukten hamnar i lagret. Det kan
vara gronmassa som ligger i slang, dvs skord och intransport av gronfoder, liksom inldggning
av spannmal i tork eller lager.

e Omrorning av stallgddsel infor gbdselkérning ingar i vaxtodlingssystemet. Men det kan ibland
vara en grazon om man rér om eller lastar om stallgédseln under lagringen. Torken har
hittills behandlats som en egen enhet. Har ingar skruvar, elevatorer, flaktar och aspiratorer

etc.
sysremgrﬁms
systemgréns
1 1
————— t t R

Vaxtodling : Mjélkproduktion : Véaxtodling
inlaggning i plansilo, packning och tackning 1 1
inlaggning i slang : uttag, intranspart “ay mijdlen kyld :
Vall inblasning i tornsilo | uttag, intransport... S 1

upplaggning av ensilagebalar i Iager: intransport \\ godseln i lagret : rora om, pumpa
Sy | lasta, kira ut
Gronfoder| skérd och intransport | utfodring hN 1
........ “ —_—_———
N 1
. :
Viaxtodling | Spannmalstork 1 ‘\\ 1
spannmal skérd. tp till turk: interna transporter, torkning. transport till lager : uttag fran tork/lager, tp, krossning ... :
| 1 1
''''' T T 1
| 1 1
!
systemgfans

Figur 8. Grdnsen mellan djurproduktion och vixtodlingssystemet, exempel fran mjélkproduktionen.

For att man ska kunna jamfora nyckeltal mellan foretag och ar sa ar det viktigt att alla
energikartlaggningar anvander sig av samma systemgranser. | det materiel som granskats i denna
studie verkar de flesta energikartlaggare anvanda samma systemgranser mellan vaxtodling och
djursystemen.

INDIREKT ENERGIANVANDNING

En del energikartlaggare har angivit en schablon for indirekt energi. Det har man ofta bara likstallt
med ett varde for energin som gar at for att producera mineralgédsel. Det ar tveksamt vad den
informationen visar. Lantbrukaren kan inte paverka energianvandningen vid produktion av
mineralgddsel. Det man kan gora ar att valja en typ av mineralgédsel eller vilja stallgddsel.
Stallgodsel ar inte en resurs som finns i 6verfléd som kan tdacka behovet av den mineralgddsel som
anvands idag. Mer stallgddsel bygger pa en 6kad animalieproduktion som leder till 6kat
klimatutslapp. En riktigare jamforelse vore isafall att utvidga systemgransen och ta med en 6kad
produktion av animalier, produktion av foder och produktion av stallgddsel. En sddan ber&kning blir
valdigt osdker och innefattar manga antaganden. Vi ser att virdet av energikartlaggningen ar att visa
pa vad lantbrukaren kan paverka. Den viktigaste aspekten angdende gbdsel ar att anvdanda den
optimalt vare sig det ar stallgodsel eller mineralgddsel for att minska lackage av vaxtnaring till bade
luft och vatten. Den fragan tas upp i vaxtnaringsmodulen och klimatkollen inom Greppa. Att plocka
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ut energianvandningen vid mineralgbdseltillverkningen ger ett missvisande matt eftersom det inte
finns en relevant jamforelse. Det finns fler insatsmedel dar indirekt energi anvands, det kan vara
produktion av maskiner och utrustning, byggnader, transport av olika insatsmedel, produktion av
ensilageplast etc. Det som skulle kunna vara intressant att rdkna pa ur energisynpunkt ar
kombinationen kvavefixerande grodor med gras i en vall. For att kunna rdkna pa det behéver man ett
annat angreppssatt.

BESPARINGSPOTENTIAL

FORESLAGNA ATGARDER I RADGIVNINGSBREVEN

Energikartldggarna maste rapportera in tre atgarder som leder till energibesparing pa varje foretag
nar det genomfort en Energikoll. Kravet stélls fran Jordbruksverket som finansierar delar av arbetet. |
figuren nedan visas exempel pa atgarder som rapporterats in av energikartlaggarna i Energikollen.
Sammanlagt sa foreslar energikartlaggarna 360 atgarder pa de 122 gardarna dar man ocksa beraknar
besparingspotentialen. Pa nastan alla foretag (106) sa foreslar energikartlaggaren kurs i sparsam
korning. Byte av belysning till mer energisnala eller battre styrning av belysning foreslas pa nastan
halften av foretagen (72). Att installera varmeatervinning av mjélken eller optimera befintlig
anlaggning foreslas pa 45 foretag. Pa ca 20 % av foretagen foreslds atgarderna att installera
forkylning av mjolk, rengoring och intrimning av ventilation samt varvtalsreglering/frekvensstyrning
av vakuumpumpen. Pa ca 8 % av foretagen foreslas battre styrning av frostskyddet for dricksvattnet,
byte av mixervagn till eldriven eller minskad gangtid vid foderberedning och battre kylning av
kondensorn.

Observera att denna sammanstallning rymmer bara de inrapporterade skattningarna som atgarderna
ger. Det finns fler atgarder pa foretagen som energikartlaggarna har skrivit om i radgivningsbreven
som inte finns med bland de som rapporterats in i Greppa Naringens system. Det ror sig om allt
emellan en till fem atgarder.

Figur 9 visar en skattning av besparingspotentialen av de tre féreslagna atgarderna som ar
inrapporterade. Pa de flesta foretag fanns det en till fem ytterligare atgarder som leder till
besparingar, men de ar inte medtagna i denna figur. Energikartlaggningen har visat att de tre
forslagna atgarderna motsvarar i medeltal 8,1 % av den energi som idag anvands till mjélk och
vaxtodling. Pa vissa gardar motsvarar de tre foreslagna atgarderna 20-30 % av den energi som
anvands inom mjolk och vaxtodlingsproduktionen. Det ar endast pa ett mycket fatal féretag dar man
inte identifierat atgarder som leder till energibesparingar.
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Tabell 3. En lista pa férekomst av de tre Gtgdrder som energikartldggarna féreslog. Data

sammanstdllt fran 122 mjélkradgivningsbrev.

Andel av

féreslagna

atgdrder (tot
Foreslagen atgard: 360) Antal
Ga kurs i sparsam korning 29 % 106
Belysning, byt eller installera battre styrning 20 % 72
Installera varmeatervinning i mjolken eller
optimera befintlig 12 % 45
Installera forkylning av mjolk 7% 27
Rengoring, intrimning av ventilation, byte av
flaktar, men &ven byte till naturlig ventilation 6 % 22
Mjolk varvtalsreglering/frekvensstyrning
vakuumpump 7% 23
Battre styrning av frostskydd for dricksvatten 3% 11
Battre kylning av kondensorn 3% 11
Byte av utfodringssystem till eldrift, minska
gangtid vid mixning. 3% 10
Andrade gangtider utgédsling, men aven
systembyte 2% 8
Regelbundet slipa knivar i mixervagn 1% 5
Isolera ror 1% 4
Installera elmatare, anvand tankjournal 1% 4
Mer bete, mindre ventilation och utgddsling 1% 4
Battre styrning varmen i verkstad 1% 2
Nyttja lastbilstransporter vid gédselspridning 0,3% 1
Anvand motorvarmare for traktor, tidur 0,3% 1
Optimera foder och utfodring 0,3% 1
Minska frekvensen robotdiskning fran 4 till 3
ggr per dag 0,3% 1
Battre styrning av hotork 0,3% 1

| detta projekt har besparingarna relaterats endast till lantbruksproduktionen, dvs.
entreprenadkdérningar och hushallets energianvandning och exempelvis energianviandning i andra

produktionsinriktningar raknas inte med. Se figur 9 och Tabell 3.

Nar energikartlaggarna rapporterade in atgarder var det inte med vetskap om att de skulle
sammanfattas senare. De har antagligen anvants mer som ett satt att visa att energikartlaggningar

har genomférts. Men man kan dnda dra slutsatsen att det ar alltfér fa som har pekat pa potentialen i

att foérbattra mjolkkylningen. Har ser vi ett tydligt behov av kompetensutveckling for

energikartlaggare.

Figur 9 visar hur stor andel, de tre foreslagna atgarderna utgor, av lantbruksforetags
energianvandning inom mjolk och vaxtodling. Data ar hamtad fran 122 radgivningsbreven, fran

energikartlaggningar pa 122 mjolkforetag.
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Figur 9. De tre féreslagna dtgédrderna som rapporteras in i Energikollen motsvarar i medeltal
ca 8 % av energianvdndningen inom lantbruksproduktionen fér mjélkproduktionen och
vdxtodlingen pa de 122 mjélkféretag som analyserades.

De tre foreslagna atgarderna fran de 122 mjolkféretagen som analyserades motsvarar i medeltal ca 8
% av energianvandningen inom lantbruksproduktionen. Energibesparingar som féreslagits ar
jamforda med foretagens energianvandning for mjélkproduktion och vaxtodling inom foretag. Pa
mjolkforetag som har en traktordragen mixervagn finns en stor andel att spara. ElImotorer har
avsevart hogre verkningsgrad dn dieselmotorer. En traktordragen mixervagn drar mer energi an en
eldriven stationar blandare.

VARDET AV ENERGIEFFEKTIVISERING I HELA JORDBRUKET

Energimyndigheten presenterade en rapport 6ver energianvandningen i jordbruket for ar 2013.
(Statens energimyndighet, 2014). Besparingspotentialens varde i kronor ar skattad utifran att 15 % av
dieseln och elen kan sparas och 10 % av bensinen som anvands inom foretagen. Besparingen skulle
da motsvara 583 miljoner kronor per ar. Om man antar att entreprenadkorningar star for ytterligare
30 % diesel jamfort med dagens anvandning och man dven har kan spara 15 % av dieseln, motsvarar
det 120 miljoner.
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Tabell 4. Besparingspotentialen i hela jordbruket, med en antagen besparing av 15 % fér diesel och 10
% for el. | studien ingick féretag med mer dn 2 hektar, sammanlagt 63 464 foretag. Elpriset dr satt till
0,5 kr/kWh och dieselpriset till 1 kr/kWh.

Energianvandning i jordbruket for uppvarmning m.m. 2013
El 0,5 kr/kWh,
Hela riket Antagen besparing Diesel 1 kr/kWh
46 908 Eldningsolja (m3) 15% 69 447 294 kr
488 326 Ved (m3)
1 447 580 Elenergi (MWh) 15% 108 568 500 kr
Energianvandning i jordbruket fér fordon 2013
El 0,5 kr/kWh,
Hela riket Antagen besparing Diesel 1 kr’/kWh
9041 Bensin (m3) 10% 8176 680 kr
268 570 Diesel (m3) 15% 397 617 885 kr
SUMMA 583 810 359 kr
Antar entreprenad som anvander ytterligare
30% mer diesel jamfért med vad som
redan anvands. 15% 119 285 366 kr
SUMMA 703 095 725 kr

Tabell 4 ovan visar pa att det finns en stor potential att spara energi och kostnader inom lantbruket.
Energikartlaggningarna visar att detta borde vara majligt utan att ge en lagre produktion eller samre
kvalitet.

| en studie av IVA Ett energieffektivt samhalle (IVA 2014) ar visionen 50 procent mer effektiv
energianvandning i Sverige ar 2050. Potentialen till ar 2028 &r 15-20 procent och till 2050 tror man
att det ar realiserbart med mellan 40-50 procents besparing.

Nér det géller vaxtodling, sa finns en trend mot minskad markbearbetning, direktsddd. Det minskar
dieselforbrukningen per hektar eller producerad enhet avsevart. Genom att 6ka utnyttjandegraden
av tillférd vaxtnaring kan indirekt energianvandning fran mineralgédsling minskas. Det finns dven en
potential att ga over till mer eldrift.

| en studie av IVA Ett energieffektivt samhalle anges IVAs projekt "Ett energieffektivt samhalle” ska
med analyser och forslag bidra till en effektivare energianvandning. Visionen ar 50 procent mer
effektiv energianvandning i Sverige ar 2050. Energikostnaderna star for cirka 10 procent i bade
spannmal och kott-och mjélkproduktion. For fjaderfa star energikostnaden for mellan 10 till 20
procent. (IVA, 2014)
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Tabell 5. En bedémning av potentialer att effektivisera energianvéndningen i jordbruket, fran studien

Energieffektivt samhdlle

Typ av effektivisering Antaganden (medelldng-ldng sikt) Realiserbart Realiserbart
2028 2050

Best practice, info, basta | Stor potential, men infors forst vid 10-15% 15%

teknik verksamhetsfornyelse (50% av

potentialen)

Succesiv struktur- Foljer generationsbyten 5-10 % 10-15 %

omvandling (nedlaggning

av sma och mindre

energieffektiva gardar)

Elhybridisering/hydraulik | Delvis bra férutsattningar men 2-3% 5-7%

effektivisering langsam implementering

Mer optimerad godsling Styrmedel och produktivitet? 2-4% 4%

och jordbearbetning

Verkningsgrad motorer Langsam maskinférnyelse (>15ar?) | 2% 4%

(fr a diesel)

Totalt jordbruk Ca 15-20% Ca 40-50 %

Tabell 6. Energikostnaden i spannmdl, kétt- och mjélkproduktion (Sammanstdllning fran rapporten,
Ett energieffektivt samhiille)

Produktion:

Energikostnad, procent

Antaganden

Nétproduktion:

Ca 10 procent

Ett medelvarde pa 2—4 kWh/kg (fran kalvar pa 80 kg till
fullvuxna djur pa 500 kg) och
slaktpris 25—-30 kr/kg

Slaktsvin/smagris:

Ca 5-10 procent.

30-40 kWh per slaktsvin/smagris
vid ett slaktpris pa 1520 kr/kg

Fjaderfa:

Ca 10-20 procent

1-2 kWh/kg fjaderfa till ett pris pa 9 kr/kg

Véxtodling

Ca 10 procent

(cirka 50 procent vall, 50 procent spannmal):

80 liter diesel/ha +/- cirka 30 procent samt 4—6 ton
spannmal/ha => 0,15-0,20 kWh/kg a

1,5-2 SEK/kg

CHECKLISTA OCH MALLAR TILL RADGIVNINGSBREV

Energikartlaggare har olika kunskap och erfarenhet och darfér vore det bra om det finns ett underlag

med en baslista pa inom vilka omraden atgarder kan géras. Det vore bra med en gemensam

checklista som kan anvdndas som underlag medférslag pa energibesparingar och som ocksa anger

exempel fran andra foretag. Ett férslag pa hur en sadan kan se ut finns i tabell 7. Det mall som redan

finns for energikartlaggare som visar vilken information som behover finnas med i radgivningsbreven,

behoéver utvecklas nar ny praxis tas fram.
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Tabell 7. Exempel pa checklista som hjdlp till energikartiéggarna.

Mr 1. Mjalkproduktion

[ FItiustning [Plars [Kommentar, arghird |
MJOLKNING
Mylknank, ventlation av kendensor Tankrum
Iplldyining. Fbekoslring med kallv anten tunkium
Wamedtendnming finne taskium
Varmedterdnning, isohering av vamuattensdr | Mgkne
Varmedtgrdinning kan utnittjas By, parcutr,
Isclering av miSlka S Ligghall, mizran
Vakuumpump varstalsstad maskineun
Varmwattenberedare isolerad Bgghiun
BELYSNING
Lampual Pjiliram
Rutines slickning téndning Peljestiram:
Styning bebysning [ r—
Lampual oo
Putines slickning tandning Aoddod
Stwning belyzning S
Lampal gghal
Fitirees slickning tindning hggbal
Suyning belysning Egghal
Lamipuwal Redvared,
Flitirees slickning tindning Rdvard.
Sayunireg bebyzning lvird.

FRAMTIDA FORSLAG OCH DISKUSSION

MER KUNSKAP EFTERFRAGAS

Varmeatervinningen ar inte optimerad pa manga gardar, en fraga ar hur man utformar en
optimal vdrmeatervinning. Nagot man skulle behéva veta mer om.

Forvarmt vatten till djuren, vad betyder det och vad kan det ge.

Fullfoderblandare

Mer kunskap om ventilation hur man raknar energianvandningen och vilka system man kan
foresla.

En annan sak som efterfragades ar schabloner for ventilationsbehovet. Det finns ett dldre
program som &r gjort i DOS, som anvands for att dimensionera ventilationsanlaggningar. En
ny variant av det vore bra.

Ersatta oljepanna med varmepump

Installera varmelampor hos smagrisar och fa fler 6verlevande grisar, hur slar det i
totalvardena?

Generellt sa behovs dterkommande ERFA- moten med andra energikartlaggare.
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RAPPORTERA RESPEKTIVE PRODUKTIONSINRIKNINGS ENERGIANVANDNING SEPARAT

Det kan vara intressant att jamfora hur stor del foreslagna atgarder ar i jamforelse med totala
anvandningen inom en produktionsinriktning. Tidigare har Grepparadgivare rapporterat in en total
energianvandning inom foretaget, samt tre olika atgarder och vilken energibesparing de kan ge. Det
ar inte helt relevant att jamféra dessa tva matt eftersom foretaget kan innehalla flera olika
inriktningar. Framover vore det bra om man kunde jamfora nyttan av en atgard for respektive
produktionsinriktning. | Greppa Naringens nya Cofotenprogram finns krav pa att lagga in fler virden
pa energianvandningen vilket gor det |attare att géra noggrannare berakningar och mer relevanta
jamforelser.

SARREDOVISA BIOBRANSLE

Det finns en tendens att de som anvander sig av biobransle har nagot hégre energianvandning
relaterat till vad som produceras. Det beror pa biobranslepannans samre verkningsgrad i férhallande
till oljepannans samt att det sker virmeférluster i kulvertar. Aven om det anvinds mer energi per vad
som produceras ar det en fordel med anvandning av fornybar energi jamfort med fossil
energianvandning, sa darfér behover anvandning av biobrénsle sdrredovisas.

BATTRE ATT RELATERA TILL SLAKTAD VIKT FOR SLAKTSVINEN

N&r man redovisat in till Greppa Néaringen tidigare sa har man angett energianvandning per gris eller
per levande vikt. Det ar inte alltid sdkert att man kan leverera grisar nar de ar fardiga eftersom det
forekommer slaktkder. Det medfor att en gris som skickas till slakt kan vdaga mellan 85 och 100 kg. Att
relatera till levererad slaktvikt stammer battre med hur foretagaren resonerar vid
produktionsuppféljning, i Winpig och i slaktavrakningen. Nytt férslag ar var att darfor relatera
energianvandningen till slaktsvinens slaktvikt istallet for per djur.

KOMPLETTERA MED ELANVANDNING TILL VAXTODLINGEN

I nyckeltalet for vaxtodling, kWh per hektar, ingar inte eventuell kWh el som anvands t.ex. till
bevattning eller gddselpumpning. Ett forslag ar darfor att komplettera vaxtodlingsnyckeltalet med
kWh el.

UNDERLATTA FOR DOKUMENTATION AV DIESELANVANDNING | VAXTODLING

Energi till viaxtodling ar en stor del av en gards energianvandning. Ofta finns inte kompetens eller
verktyg for att fordjupa sig i den enskilda lantbrukarens dieselanvandning dven fast det troligen finns
en potential att effektivisera. Det vore dnskvart med ett lattillgangligt underlag till lantbrukare och
energikartlaggare som underlattar skattning av dieselanvandningen.

SARREDOVISA TORKENS ENERGIANVANDNING
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Det ar en férdel om energianvandningen i torken sarredovisas eftersom en del spannmal levereras
direkt och annat torkas. Det ar en ocksa en stor skillnad mellan ar avseende hur mycket vatten som
behover torkas bort. En tumregel &r att en bra torkanlaggning inte skall anvanda mer &n 1,5 kWh/kg
borttorkat vatten i virmeenergi. Dartill kommer elenergi fér pannor, transportorer och flaktar.

MER KUNSKAP EFTERFRAGAS KRING LYSROR OCH ELSAKERHET

Regelverk kring elsdkerhet och vad som galler vid byte av lysror saknas. Det kan vara latt for
energikartlaggaren att foresla byta av lysrérsarmatur. Men man maste ocksa ta hansyn till regler och
vad som galler angaende elsdkerhet. Kompetensutveckling behovs har.

VARFOR ENERGIKARTLAGGNINGAR OCH FOR VEM GORS DOM ?

e De kan leda till att vi identifierar atgarder och besparingar for féretagaren

e Nyckeltal tas fram som hjalp for lantbrukaren att kunna jamfora energianvandningen med
andra foretagare och sitt eget foretag mellan olika ar.

e Nyckeltal kan visa pa potentialen hur langt ett féretag kan komma i energieffektivisering utan
att tappa i produktion.

Forutom ovanstaende mal med energikartldggningarna kan nyckeltal anvdndas for att sammanstalla
statistik over hela Jordbrukets energianvandning.

Det finns en fara att Energikollen ska borja anvandas vid myndighetsutévning. Det finns idag exempel
pa att en del kommuner kréver att en energikartlaggning ska vara gjord. Det ar viktigt att
tillsynsmyndigheten inte specifikt kraver Greppa Naringens “Energikollen” utan att man mer
generellt efterfragar en grundlaggande energikartlaggning. Hela Greppa Naringens grundidé ar att
den bygger pa frivillighet och ska darfér inte vara grund for myndighetsutovning.

HUR LANGT KAN MAN KOMMA MED OPTIMAL TEKNIK

Hur langt kan man komma med optimal teknik &r en intressant fraga. En del sddant material &r
framtaget i rapporten ”Bra teknik for att spara energi i djurproduktion” (Neuman, 2013a). Det vore
bra om man kunde ta fram underlag som visar potentialen inom alla produktionsinriktningar.

MATA ENERGIANVANDNING

Energikartldggare vill ofta foresla energimatningar, “att méata ar att veta”. Ett exempel &r att
installera en matare som mater energianvandningen for ventilationen. Ventilationsbehovet varierar
under aret och darfor kan det vara svart att rakna om matresultat till arlig anvandning utifran nagra
matresultat. Bast &r om man kan mata under ett helt ar, eller fler. Ett alternativ till att méata pa varje
gard ar att ta fram ett antal typgardar dar man kan “logga och mata” energianvdandningen. Energi-
kartlaggarens uppgift ar att leverera kunskap sa att lantbrukaren kan fatta egna beslut. Da kan det
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vara tillrdckligt att utgd ifrdn schabloner. Aven om méatningar pa det egna foretaget ger noggrannare
data.

OKAD ENERGIINSATS KAN GE ETT LAGRE NYCKELTAL

Man kan ibland stirra sig blind pa besparingar, men man maste ta med vad man kan fa ut av tillsatt
energi. Det finns ocksa exempel pa att ndr man kompletterar med mer varmelampor fick fler
Overlevande grisar utan att hoja nyckeltalet kWh/smagris. Alla dtgarder maste relateras till
produktionen. Det finns ett antal program for att berdkna investeringskalkyler.
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Det gar att spara 5-15 procent av energin, och pa sikt kan det vara annu storre besparingspotential
har denna studie visat. Energikartlaggarna har foreslagit ett antal atgarder. | tabellerna 8, 9 och 10
nedan finns exempel fran energikartlaggares rad till lantbrukare hur man kan spara energi. Det ar en
stor variation i hur mycket energi som kan sparas pa de olika gardarna. Det beror bland annat pa vad
som gjorts tidigare och vilken potential det finns for att effektivisera ytterligare.

| en studie av Neuman m.fl. (2008) kom man fram till att det i medeltal gick att spara 10-15 procent
av energin. Denna studie visar att en del foretag har en betydligt hégre sparpotential. Vissa foretag
kan spara 30 % av energin genom att dndra rutiner och byta ut energikrdvande system.

Praxis ar att man delar in atgarderna i tre nivaer, beroende pa enkelhet, kostnader och tid.

Niva 1. Férandring av rutiner. Har handlar det om enkelt genomférda atgarder ofta utan krav pa
investeringar och som kan pabdrjas direkt: underhall och rengoring (ex. flaktar, lampor, kondensor,
filter), justering (ex. mjolkkylanlaggning), kontroll (ex. lackage, spill), kalibrering (vattenhaltsmatare,
klimatstyrning), matning (elférbrukning, drivmedelsférbrukning), rutiner (ex. slackning/tandning).

Niva 2. Byte eller komplettering av utrustning och komponenter. Atgarden kraver storre eller mindre
investering och kan i regel inte genomféras omedelbart. Exempel pa sadana atgarder ar férkylare for
mjolk, ljusrelder, byte till LED-lampor, ga en kurs i sparsam kérning, isolera varmvattensror och
varmluftskanal. Byte till bréanslesnalare traktor ar ocksa en atgard pa niva 2.

Niva 3. Byte av system. Byte av strategier eller system tar langre tid och medfor storre kostnader. Det
ar viktigt att rakna pa atgarden och da finns ofta manga fler parametrar an bara energianvandningen
att ta hansyn till. Ett exempel ar att lagga om till reducerad bearbetning eller kanske till och med till
Controlled Traffic Farming (fasta korspar). Det krédver tid och planering. Ett annat exempel &r att
forandra ventilationen fran mekanisk till naturlig, ndgot som bara later sig géras vid ny- eller
ombyggnad.

| tabellen nedan har sammanstallts exempel pa forslag till atgarder, hamtade fran de
energikartlaggningar som ingar i studien. Det ar alltsa inte en fullstandig forteckning pa majliga
atgarder, men visar pa nagra exempel. Forslagen och kommentarerna bygger pa energikartlaggarnas
kompetens i de produktionsgrenar som man normalt verkar i. Det ar inte alltid att man gett i skriven
form de mer eller mindre sjalvklara atgardsforslagen. De kan ha funnits med i samtalet mellan
energikartlaggaren och lantbrukaren.

Nagra forslag beror mer sjalva produktionen och verkar endast indirekt pa energieffektivisering.
Nagra forklaringar och motiveringar visar pa att det behdvs kompetens inom bade lantbruk och
energiomradet. Vi ser behov av mer organiserade utbildningar och erfarenhetsutbyten for
energikartlaggare.

Kartlaggarnas bedémning av sparpotentialen som ges i tabellerna nedan grundas pa fallet pa den
enskilda garden. Det &r inte alltid enkelt eller sjalvklart att bedoma sparpotentialen och man kan se
att den ibland ar bade 6verskattad eller underskattad. De siffror som anges for besparing avser
besparing endast for den utrustningen.

Eftersom det ibland férekommer felaktiga siffror i motiveringarna, har vi i rapporten funnit det
nédvandigt att géra vissa kommentarer fran projektets sida.

Tabell 8. Niva 1 Férandring av rutiner

Kartlaggarens forslag Kartlaggarens kommentar Projektets kommentar
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MJOLKPRODUKTION

Serva mjolkanldaggningen

Kolla tryckluftssystem for lackage.

Montera flodesgivare pa ledningen
fran kompressorn for att kunna méata
eventuellt lackage.

Andra metoder finns Fler
metoder finns, exempelvis
sténga av kompressorn en
timme och mdta hur lang
gdngtiden blir ndr den slds
pd igen.

Kontrollera mjolkens kylanlaggning varje
ar, inkluderar rengoring av kondensorn.

Kylflansarna ska rengoras minst en gang
i manaden.

Kan ge 20-40 % mindre
energianvandning.

En grov éverskattning av
potentialen.

Rengor kondensorn till kyltanken
regelbundet (4 ggr per ar eller vid varje
provmjolkning)

Satt in termometrar pa ledningarna vid
varmeatervinningen for att fa kontroll
over funktionen.

Ett forslag pd en gdrd ddr
vdrmedtervinningen inte
fungerade.

Unders6k om betesgangen kan utnyttjas
mer. Om djuren i storre utstrackning
kan fa sitt foder fran betet minskar
energianvandning for utfodring och
utgodsling, samt skérdearbete.

Under betesperioden borde man
kunna minst halvera elanvandningen
fér utfodring och utgddsling. Aven
energianvandning for ventilationen
minskas har.

Andra dtgdrder ger oftast
mer besparingar dven om
denna kan vara intressant.

Fortorka ensilaget till “ratt” ts sa
minskas gangtiden pa rivarvagnen.

Utnyttja alla stallplatser till mjélkande
kor.

Intressant, om det dr
méjligt.

Regelbundet slipa eller byta knivar som
anvands i traktordriven mixervagn.

Bransleférbrukning vid blandning av
foder i den traktordriven mixervagn
ar stor. Forbrukningen kan minskas

genom skotsel och service av knivar.

Oka avkastningen per ko genom
utfodring efter behov. Pa langre sikt kan
man arbeta mer med avel for att fa fram
mer hogavkastande kor.

En Gtgdrd som leder till
stérre utbyte av insatt
energi.

Regelbunden slipning av knivar for
blandarficka for grovfoder/fullfoder

Kan ge besparing pa 5-10 %.

Kontrollera termostatinstallning for
frostsakring av dricksvatten.

En energikartlaggning raknade med
att man kan minska
energianvandningen har med 10 %.
Pa en annan gard sa antar man 40 %
besparing genom att styra
frostsakringen utifran behov.

Eluppvdrmning av vatten i
oisolerade stallar kan
anvdnda mycket energi
och betydligt mer om
kontroll och uppféljining
uteblir.

GRISPRODUKTION

Justera foderanlaggningen, gris-
exempel.

Kan ge 5 % besparing.

Oklart vad som menas

34




Elmatning

Genom att félja upp
energianvdndningen fér
viss utrustning eller
byggnad dr det mdéjligt att
fa aterkoppling pg om
atgdrder har effekt.

DJURPRODUKTION OVRIGT

Rengoring av ventilation

Smuts och damm 6kar
stromningsmotstandet och minskar
kapaciteten. Effektivisering pa 5-10
% mojlig. Om fldktarna ar
temperaturstyrda bor termostaten
kontrolleras nagon gang per ar.

Pd en gdrd skattar
energikartldggaren att 20
% kan sparas genom
rengéring av ventilation.

Undvik tomkorning av godselskrapor

Effektivisering pa 5-10 %.

Underhall utgodslingsanlaggningen
regelbundet

| hydrauliska system ar det viktigt att
kontrollera oljan och byta filer. En
tidsstyrning pa utgodslingen kan
minska energianvandningen.

Rensa foderblandaren regel bundet

For att sakerstélla att den fungerar
som den ska.

Rengdr lampor, lysror och armaturer for
béattre ljusutbyte. Anvand om moijligt
naturligt ljus.

P3a en gard anger en kartlaggare att
besparingen kan vara 15 % pa en
annan gard réknar man pa 10 %
besparing genom att vardera behov
styrka och driftstider i kostall. Om
lampor halls rena kan man fa mellan
10 och 40 % effektivare belysning.

Forbattra kvaveeffektiviteten genom
battre utnyttjande av stallgédseln samt
battre fodereffektivitet.

Detta berdr sa kallad
“indirekt energi” vilket
brukar avse den energi
som anvdnds vid
produktion och transport
av insatsvaror

Lastbilstransport av foder. Vid
transporter langre strackor an tre
kilometer pa landsvag sa dr normalt
transport med lastbil att foredra.

Lastbilstransport ger ca 40 %
besparing av diesel jamfort med
traktor.

Det dr oklart var grinsen
gdr. Det saknas beldgg for
grdns pad tre km

Att pumpa godsel till satellitbrunnar
spar ocksa energi.

VAXTODLING

Genom att skota underhalla och
rengora motorer och maskiner forlanger
man deras livslangd och spar energi.

Ga en kurs i sparsam korning

Kurs i sparsam korning kan ge 5-10 %
besparing. De flesta
energikartlaggare har raknat med 5
% besparing.

Tankjournal.

En journal gor det mojligt att folja
upp hur manga liter som olika kérslor
kraver. Nar man registrerar
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anvandningen 6kar motivationen att
paverka det.

Undvik att ha traktorer och lastmaskiner
staende pa tomgang.

Stang av motorn vid tomgang mer an
20-30 sekunder. En
energikartlaggare, en annan anger 2
minuter som grans.

Det vanliga rdadet dr max
20-30 sekunder

Planera transporter, sarskilt viktigt vid
stora faltavstand.

Rétt installd plog

En dalig installning av plogen kan
medfora att bransleférbrukningen
okar med 20-25 %, vilket kan ge 5
liter mer diesel per hektar.

Lej in maskinkorningar for att fa en
effektivare maskinanvandning.

Ingen sjdlvklarhet men kan
vara bra i aktuellt fall

Odla inte spannmal dar avkastningen ar
lag.

TORK, OVRIGT

Trimma torken

Effektivisering pa 5 %

Rétt styrning och god kontroll vid
spannmalstorkning for att undvika
overtorkning.

En tumregel ar att en val fungerande
tork forbrukar 0,15 liter olja per kg
vatten som torkas bort. Det
motsvarar 1,5 kWh/ kg borttorkat
vatten.

Bdde 6ver- och
undertorkning ska
undvikas.

Torken bér anvénda max
1,5 kWh per kg borttorkat
vatten.

Det finns fleratgdrder vid
torken som kan ldggas till.

Byt till LED-ljus och installera timer,
rorelsesensorer for belysning i
personalutrymmen, maskinhallar etc.

Tabell 9. Niva 2. Byte/komplettering av utrustning och komponenter

Kartlaggarens forslag

Kartlaggarens kommentar

Projektets kommentar

MJOLKPRODUKTION

Varvtalsstyrd vakuumpump
(frekvensomformning) i
mjolkanlaggningen. Vissa modeller kan
eftermonteras.

Med en varvtalsreglerad pump antas
pumpen kunna ga pa halvfart
exempelvis under mjolkningen. Pa en
gard har man skattat att man kan
spara 30-40 % av vacuumpumpens
energibehov genom att byta eller
bygga om till en med
frekvensstyrning. Pa en annan gard
raknar man med en energibesparing
pa 35 %.

Sparpotential beror pd
férhallandet mellan tider
fér mjélkning och diskning

Forse eldriven foderblandare med

En skattning pa en gard anger att det
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varvtalsreglering

finns 20 % sparpotential har.

Se till att det ar bra ventilation kring
kondensor for mjélkkylning. En
sankning av temperaturen vid
kondensorn minskar kylkompressorns
gangtid.

Tankens energiférbrukning beror pa
temperaturen vid kondensorn. En
sankning av temperaturen vid
konsensorn med 5 grader minskar
energianvandningen med 2 kWh per
ton mjolk. Pa en gard antas att 10 %
av mjolktankens energianvandning
kan sparas genom battre ventilation.

Viktig Gtgdrd som dr
aktuell pa flertalet
mjélkgardar

Koppla en
varmeatervinningsanlaggning till
kylaggregatet for att utnyttja mjolkens
varme, till exempelvis diskvatten.

Varje ko kan per ar ge ca 325 kWh om
man utnyttjar varmeatervinningen
fran kondensorn. En liter mjolk som
ska kylas ca 31 grader kan alltsa ge 36
Wh/liter.

Vinsten beror pd var och
hur Gtervunnen virme kan
utnyttjas. 36Wh/I dr ett
teoretiskt tal. Det Gr
praktiskt méjligt att
dtervinna hdlften, under
forutsdttning att det finns
ett tillréickligt stort
vdrmelager eller ett
aktuellt virmebehov ddr
dtervunnen vdrme kan
levereras.

Installera forkylning av mjélken med
varmevaxlare.

| en energikartlaggning antog man en
besparing pa 40 % av
kylkompressorernas berdknade
elférbrukning under sommar-
halvaret. En hojning av
dricksvattentemperaturen paverkar
mjolkavkastningen positivt.

Fértydligande: férkylning
sker med kallvatten, som
bland annat kan anvéndas
till djurens dricksvatten

Isolera varmvattenledningar och
mjcélkledning

Alla varmvattenror bor isoleras med
ex mineralull eller cellplast. Om
mjolkledningen isoleras finns mer
varme kvar till virmeatervinning.

Isolera mjélkrér éir dven
viktigt for att
temperaturen pa
diskvattnet inte ska
sjunka.

GRISPRODUKTION

Byte av varmelampor till
lagenergilampor och installation av
sparknapp.

Att byta en 150 wattslampa mot en
100 watts, reducerar energibehovet
med 33 %.

Genom att anvanda en sparknapp for
grisarnas varmelampa kan man
reducera elanvandningen med 40-50
%

Oklart om 100 W lampan
ger samma vérmemdngd.
En sparknapp kan aldrig
reducera med 50 %, efter-
som lampan anvénds med
100 % effekt de férsta
dygnen och dérefter med
50 % effekt.

Behovet av annan védrme
fran virmepump eller
fastbrdnslepanna kommer
troligen éka vid byte.

ALLA PRODUKTIONSINRIKTNINGAR

Byte av ytterbelysning till LED-
stralkastare

LED-lysrér mer an halverar
energianvandningen for belysningen.
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Montera matare for
momentanférbrukning av bransle i
traktorerna.

Byte av hammarkvarn till skivkvarnar
eller krossar som anvander mindre
energi.

Skivkvarn 9 kWh per ton,
Hammarkvarn mellan 10 och 30 kWh
per ton och kross mellan 3 och 9 kWh
per ton.

Byt ut dieselomroéraren i
godselbrunnen till en eldriven.

En eldriven omrorare kan spara 30 %
av energin.

Byte av flaktmotorer i ventilationen.

Nya flaktmotorer med
permanentmagnetteknik kan antas ge
40 % besparing jamfort med aldre
modell.

Byte av hydraulisk utgodsling till
lindrivna elmotorer.

Hydraulisk utgddsling i osdrifter har
ofta langre gangtider och stérre
motoreffekter dn elmotorer till
lindrivna.

Framfér allt har hydraulisk
drift Iag verkningsgrad
jémfért med rent
mekanisk drift

Styrning av belysning, klocka och
ljusrela.

Kan ge 15 % besparing.

LEDIlysror/T5 lysror

Ett utbyte av T8 lysror till T5
alternativt LED ger en energibesparing
mellan 20 % (T5) och 60 % (LED).

Installera en undercentral sa att man
ska kunna félja energianvandningen i
olika delar.

Avsikten dr nog att ha en
separat elmdtning i en
undercentral.

VAXTODLING

Byt till frekvensstyrd bevattning.

Kan ge en besparing pa 10 %.

Avser bevattningspumpen

Undersok bransleeffektivitet vid kdp av
ny traktor. For en traktor med ca 800
drifttimmar per ar star branslet fér
drygt 40 % av arskostnaden.

http://www.dlg.org/testlandswirtscha
html

Kolla tyska DLG som provar nya
kraktorer.

Tyvdrr sG dr
beslutsunderlaget dr tunt.
Tillverkarna har otillrdcklig
information och bara ett
fatal traktorer har
genomgadtt offentlig test

Tabell 10. Niva 3 — Byte av system

Kartlaggarens forslag

Kartlaggarens kommentar

Projektets kommentar

ANIMALIEPRODUKTION

Byt ut att hamta ensilage med traktor
och blanda och utfodra med en
traktordriven mixervagn, till en
stationar, eldriven mixer och en eldriven
utfodring. Till exempel en
bandfoderfordelare eller en automatisk,
rélsgaende vagn.

Energibesparingen kan bli stor.
Elmotor har en verkningsgrad pa 85-
90 %, medan traktorns verkningsgrad
ar under 30 %.

En kartldggning visar pd
en besparing pa 40 000
kWh/Gr med byte fran
dieseldriven mixervagn till
elutfodring. Det motsvarar
ungefdr en halvering av
dieselanvéndningen i
mjélkproduktionen.

Aven pé en annan gérd
star traktordrivna
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mixervagnen for hdlften av
energianvdndningen inom
mjélkproduktionen.

Vid byggnation ar naturlig ventilation att
foredra.

Varmepump istallet fér oljepanna for
varme till grisstallar.

Detta skattades ge 33 %
energibesparing pa ett foretag.

Tak over smagrisar

Ett exempel visar att
energianvandning per smagris gar
fran 11 kWh per smagris till 8 kWh
per smagris.

Istdllet for belysning 12,5 timmar/dygn i
alla enhetsboxar kan man installera
dubbla brytare.

Det skulle innebéra att belysningen
gar pa 50 % under 10 timmar per
dygn och pa 100 % enbart 2,5
timmar per dygn

Utbyte av flakt till EC-flakt eller
frekvensstyrd flakt i slaktsvinsstall.

40 % minskad energianvandning.

Ett annat exempel finns pa att
frekvensstyrning av flaktar ger 30 %
minskad energianvandning.

Styrning och tak i smagrishornan.

30 % minskad energianvandning.

Elmotor istallet for dieseldriven,
godselomrorare.

% av energianvandningen kan
minskas.

Elmotor istallet for dieseldriven
godselpump.

Ungefar 2/3 av energianvandningen
kan sparas.

Ersatta lufttransport av spannmal till
foder, till mekanisk transport.

VAXTODLING

Overvig alternativ bearbetning,
exempelvis reducerad bearbetning.

Hdr skulle forslag om
reducerad bearbetning
passa in.

TORK, OVRIGT

Lufttat lagring av spannmal istallet for
spannmalstorkning.

Foderspannmdl, med vissa
begrénsningar

Kulvert fran biogasanlaggning till
varmepaket i torken skulle helt eller
delvis minska oljeanvandningen.
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Fler exempel pa energikartldggarnas rad:

“Var noga med att skéta underhall och rengéring av motorer, tryckluftssystem och maskiner, det
férldnger livsléngden och spar energi. Rengér fonster och lysrér, for att kunna minska behov av
elektriskt ljus. ”

En del av energikartldggarna ger ocksa rekommendationer som har att géra med sjélva
produktionen:

“Det bdsta sdttet att minska nyckeltalet dr att 6ka produktionen”.(avkastningen)

Det kan ocksa finnas andra satt att minska energianvdandningen sasom att utnyttja betet sa mycket
som mojligt. Produktionsuppfoljning ar ett satt att 6ka produktiviteten.

“Undersék méjligheten att utnyttja betesdriften mer, da undviks utgédsling, ventilation och korna
hdmtar fodret sjélva.”

| princip alla energikartlaggare beradttar om vinsterna med ett sparsamt korsatt. En kurs i sparsam
kérning brukar betala sig.

“Tilldimpning av sparsam kérning ger 5 %-10% besparing av den diesel som anvdénds.”
” Planera lager av stré for enklast mdéjliga inlastning till stall.”

Nagra av energikartlaggarna skriver om att energimatningar ger storre kunskap och majligheter till
att identifiera energibesparingar.
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