Det blev en rejal small. Folk
skrek av skrack och flydde
for sina liv. Nar roken hade
skingrats satt den norske
vetenskapsmannen Kristian
Birkeland kvar mitt i
rummet. Han kande lukten
av salpeter och doften av
en kommande succé. Birke-
land forstod att det var moj-
ligt att fixera kvave fran
luften. Det som sag ut som
ett stort misslyckande van-
des till en stor framgang.

Text: Helena Elmquist, Odling i Balans

et dr av mina misslyckade

forsok som jag lart mig

mest”, konstaterade Kristian
Birkeland. Det ar latt att forstd eftersom
hans misslyckade experiment ar 1903
fodde idén till mineralgodselframstall-
ning. Birkeland ar en av Norges vikti-
gaste vetenskapsmin och blev nomine-
rad till Nobelpriset dtta gdnger — fyra
ganger i kemi och lika médnga ganger i
fysik. Han fick dock aldrig Nobelpri-
set, men frdn 1994 pryder han Norges
200-kronors sedel for att markera vikten
av hans girning.

Krig i luften

Kristian Birkelands vigade experiment
visade hur man kan fixera kvave fran
luften och blev 1905 grunden till Norsk
Hydro — ursprunget till dagens Yara.
1900-talets borjan var oroliga tider och
krigshotet lag i luften nir Norge ville
bli fritt fran Sverige. Befolkningen vixte

Den norske vetenskapsmannen Kristian Birkeland ville forklara hur norrsken uppstdr. Ett
misslyckat experiment for att finansiera vetenskapliga norrskensexpeditioner fodde i stdl-
let idén till framstillning av salpeter. Det blev startskottet till mineralgodselframstillning.
Hlustration: Hanne Utigard. Foto Nordlys: Yngve Vogt. Foto Birkeland: MUV/UIO.

och det fanns en stor oro fér hur man
skulle kunna producera mat till alla.
Efterfrigan pa salpeter hade fyrdubblats
under de senaste 20 dren och fyndighe-
terna fran de chilenska killorna av fagel-
trick borjade sina. Birkeland forstod

att om kvive kunde fingas fran luften
kunde man foérhindra en sviltkatastrof.

Norrsken som passion

Birkelands stora passion var egentligen
att forstd och beskriva hur norrsken
uppkommer. Han forstod att det fanns
ett samband mellan solflickarna och
norrskenet och hade publicerat ett antal
vetenskapliga artiklar om detta. Men
den engelska akademiska eliten trodde
honom inte. President for Royal Society

i England var Lord Kelvin — kiand for att
ge namn 4t absoluta temperaturskalan —
for vilken Birkeland hade stor vordnad.
Kelvin déomde ut Birkelands teser genom
sitt uttalande att ”det formodade sam-
bandet mellan magnetiska stormar och
solflickarna finns inte, och den skenbara
overensstaimmelsen mellan perioderna
har blott varit en tillfillighet”. Birkeland
behovde darfor ta fram bevis for sina
teorier genom att mata vad som hiander
vid norrsken.

Renar drog utrustning

Birkeland forestallde sig att norrsken
uppstod nar laddade partiklar fran solen
krockade med jordens magnetfilt. Han
genomforde darfor ett antal aventyrliga
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resor till Lappland. Ett norrskensobser-
vatorium sattes upp vid Haldetoppen i
Nordnorge. Den dyrbara utrustningen
fraktades dit med hjilp av renrajder.
Forhéllandena pa hogplatin var tuffa.
En géng hirjade en valdsam storm i 21
dagar och expeditionen blev avskuren
fran omvirlden. En av hans assistenter
forolyckades pa fjallet, en forlust av en
vin Birkeland bar med sig resten av livet.

Behodvde finansiering
Expeditionerna till norr var inte bara
riskfyllda utan ocksd dyra. Det var ont
om pengar pa Oslo Universitet. S& Bir-
keland behovde pengar till att bygga ett
modernt laboratorium for att ”timja”
norrskenet. Han var bdde smart, pro-
duktiv och kreativ. Den forsta horap-
paraten, margarin, kaviar, salpeterugnen
och en elektrisk kanon dr exempel pa
ndgra av de 60 patent som han l[imnade
in. Birkeland lyckades dven konstruera
en Terrella — en modell av jorden dir
han ville visa hur norrsken uppkommer.
Det var krigstider och han tinkte att en
forsiljning av en elektrisk kanon skulle
kunna ge mojligheter till nya inkomster.
Nir han skulle forevisa den elektriska
kanonen den 6 mars 1903 hade han
inbjudit manga nationella och interna-
tionella celebriteter, diribland forsvars-
ministern. Det var en grupp forvantans-
fulla manniskor som da samlades i en
festsal pa universitetet i Oslo.

Doftade salpeter

Birkeland hade testat kanonen samma
morgon och pa eftermiddagen skulle
experimentet visas. Men ndgot gick
rejalt snett. Det blev en kraftig kortslut-
ning, rummet fylldes av rok och folk
flydde ut frén lokalen. Birkeland fick
sjalv en rejal chock, men medan gisterna
flydde i panik satt han kvar pa golvet.
Han forstod att man med ett kraftigt
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KRISTIAN BIRHELAND FRAMIAUNZ.

No RRSKEN MED SiN TERREMA.

magnetfilt kan generera elektricitet och
att han hade upptickt ndgot nytt och
stort. Han kande namligen salpeterluk-
ten i rummet.

Fabrik i Telemark

S4 med doften av salpeter i ndsan borjade
han experimentera med att framstilla
kvave ur luften i en salpeterugn. Projektet
var kostsamt, men industrimagnaten

Den elektromagnetiska kanonen var den forsta av Birkelands 60 patent. Den
exploderade niir den skulle forevisas. Det blev upprinnelsen till idén om hur
kvdve kan fixeras fran luften och hur ett kraftigt magnetfalt kan alstra en intensiv
elektrisk ljusstrdle. Ndgot Birkeland senare visade med terellan.

Yara = Vaxtpressen 2/2017

?75 zar7

Sam Eyde trodde pa honom och hjilpte
till att bygga upp verksamheten. Det var
lampligt att lagga fabriken i Telemark dar
det fanns gott om energi frén vattenkraft.
Birkeland forstod att om man lyckades
fa salpeterugnen att fungera kunde man
avvirja en europeisk jordbrukskris.

Den 7 augusti 1903 var forsta gdngen
Birkeland lyckades framstilla salpeter i
ugnen, men det var svart att komma upp
i tillrdckliga volymer for att hans ugn
skulle bli tillrackligt intressant. Senare
nar man borjade med industriell tillverk-
ning i stor skala av mineralgodsel sa
frangick man Birkelands uppfinning som
kravde mycket elektricitet. Den ersattes
med den billigare och enklare Haber-
Boschtekniken.

Hedrad 150-3ring

Allt arbete med att framstalla kvave var
for Birkeland bara ett sitt att finansiera
fler expeditioner och for att kunna for-
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Kristian Birkeland var ett geni
som blev nominerad till Nobel-

priset dtta ganger och lamnade
in 60 patent. Har dr han i sitt
laboratorium med terrellan med
vilken han gjorde simuleringar
av solsystemet med solen, partik-
larna, atmosfiren och jorden
med dess magnetfalt. llustra-
tion: Kaianders Sempler

klara fenomenet norrsken. Det lyckades
honom inte. Det var forst pd 1960-talet
som man kunde bekrifta hans teorier
fullt ut med hjalp av satelliter i rymden.
Birkeland var alltsé ldngt fore sin tid.

Drygt 114 4r efter den stora smillen
firades den 14 juni 2017 med festligheter
och seminarium i Oslo 150-rsminnet av
Birkelands fodelse. Den matematiska och
naturvetenskapliga fakulteten pd Oslo
Universitet, Yara, Norska Vetenskapsa-
kademien, Tekniska museet i Oslo och
Norsk Romsenter (rymdforskning) var
arrangorer.

Lustgas fangas upp
Klimatforandringar var ett tema med
budskapet att manskligheten maste

Birkeland-Eyde-
processen
— forst med mineral-

godselkvave

Den forsta metoden for framstallning av
mineralkvave ur luften heter Birkeland-Eyde-
processen efter Kristian Birkeland och Sam
Eyde. Dessa tva norrmadn var forst i vérlden
med att lyckas fa anvéndbart kvave direkt ur
luften med bara tre ingredienser — luft, eld
och vatten. Resultatet av deras process blev
den sd kallade Norgesalpetern.

Metoden bygger pa att direkt kombinera
kvéve och syre genom tillsats av energi i en
ljusbage.

Ljushagen héller 3 000 grader och forenar
|uftens kvéve och syre till kvéveoxid. Nar
kvaveoxiderna sedan reagerade med vatten
bildades salpetersyra, som neutraliserades
med kalk till mineralgddsel. Det var grunden
till Kalksalpeter — kalciumnitrat.

Birkeland-Eyde-metoden blev snabbt fram-
gangsrik. Redan 1905 bildades foretaget
Norsk Hydro, som byggde den forsta godsel-
fabriken, Notodden Salpeterfabrikk, samma
ar. Processen var helt baserad pa elektricitet
frén de norska dlvarna och anvandes fram
till 1930. Birkeland-Eyde-processen betydde
mycket for Norge, men blev inte nagon
kommersiell framgang utanfor landet. |
kvavekapplopningen under 1900-talets forsta
decennier vann den billigare och energi-
effektivare Haber-Boschtekniken.

forhindra att jordens medeltemperatur
Okar mer dn 2 grader. Lustgas dr en
stark klimatgas. Idag finns en katalysa-
torteknik i Yaras fabriker som fangar
lustgasen vid produktionen. Det dr
ett mycket viktig steg mot att minska
utsldppen av vixthusgaser. Odd Arne
Lorentsen, forskare pa Yara berittade
om nya projekt dir man forsoker att
producera mineralgodsel med elektri-
citet helt utan tillsatt fossil energi, eller
bygger in ett sitt att dven finga koldi-
oxiden som bildas vid produktionen.
Att kvavet inte forloras dr lika viktigt
ur klimatsynpunkt. Det understrok Egil
Hoen, norsk lantbrukare fran Hokk-
sund, som intervjuades vid seminariet
—Idag ar jag mer noggrann med hur
jag godslar och dokumenterar allt jag
gor. Att inte slosa med kvive ar viktigt
och idag fordelar jag godseln dir den
ska vara, berittade han.

L3s mer

Om du vill 1sa mer om Birkeland sd lds
"Norrskenet — Beréttelsen om Kristian
Birkeland et bortglomt geni”av Lucy Jago.
En otroligt spannande berdttelse om en dedi-
kerad forskare vars kreativitet lade grunden
till dagens mineralgddsel.

Kristian Birkeland
var uppslukad av
sin forskning

Kristian Birkeland, fodd 1867 i Oslo (Norge)
och dod 1917 i Tokyo (Japan), var en norsk
fysiker som studerade magnetism och elek-
tricitet, professor i fysik 1898. Han lyckades
bland annat framstélla konstgjort norrsken
och konstruerade terellan — ett magnetiserat
klot som fungerar som en modell av jorden
med dess magnetfalt. Tillsammans med den
norske ingenjoren Sam Eyde uppfann han
den sd kallade Birkeland-Eyde-metoden for
att ur luft framstalla kvave, en grund for att
producera konstgjord salpeter. Uppfinningen
blev sa smaningom grunden till bildandet av
foretaget Norsk Hydro.

Birkeland var besatt av sin forskning och

sitt arbete med kvéveugnen och sékert inte
[t att leva med. Arbetet var viktigast. Hans
hustru Ida satt ofta ensam hemma i véningen
i Oslo. | arbetsrummet forlorade han tids-
uppfattningen och glomde ibland ga hem.
Ibland fick Ida ga och hamta honom. Nér en
tavling utlystes for basta kvéveugn var han
pressad och forklarade for Ida att han inte
hade tid att tréffa henne langre. D tréttnade
Ida och de gick skilda vdgar.

De sista fem dren i hans liv var han upptagen
med att studera zodiakljuset i Afrika. Det

ar ett ljusfenomen som uppkommer vid
ekvatorn. Han arbetade ndstan alltid och fick
sémnproblem. Det ledde till en inte alltfor
halsosam diet, bestaende av whisky, soda
och somnmedlet Veronal. Det var troligen en
av orsakerna till att han dog ensam pa ett
hotellrum 1917 i Tokyo, bara 50 &r gammal.
Arbetsmiljon dar Birkeland tillbringade

sin mesta tid hade heller inte varit sarskilt
halsosam. Vakuumpumparna for experimen-
ten slappte ut giftiga kvicksilvergaser och
radiumsalt som Birkeland fétt av Marie Curie
[dg pa en hylla i arbetsrummet. Nitrdsa gaser
(NOx) frén produktionen av salpeter kan ocksa
ha skadat honom.

Kallor: Wikipedia, professor emeritus Alv
Egeland, mm
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