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Sammanfattning

Rubriken for dagen "Har vi véiixtfoljder for en uthallig véixt-
odling? ger sken av osikerhet inom ett for all vixtodling
grundligeande dmne. Samtidigt ger rubriken utrymme {6r
att reflektera 6ver méjligheten till férbéttringar. Var detta ett
dmne som ronte intresse? Tydligen var timingen ritt. Delta-
garantalet var hogt och det dr mycket roligt att Odling i Ba-
lans har kunnat f6lja upp ett bra seminarium med en fyllig
sammanstillning av féredragen och den efterféljande dis-
kussionen.

I sammanfattningen redovisas nagra évergripande vérde-
ringar men lika intressant dr det att peka pa nagra detaljer.
Odling i Balans har i manga sammanhang engagerat sig i
fragan. Amnet vixtfoljder berdrs ofta vid triffar med pilot-
gardarna men det har varit svart att ta ett samlat och aktivt
grepp om fragan. Foljande slutsatser ska ses i perspektivet att
en bra vixtfoljd betraktas som en given biologisk faktor nir
det giller att bedriva en uthallig viixtodling. Denna grund-
laggande virdering far ofta sta tillbaka ndr marknaden styr
vilka grédor som skall odlas. Ett starkt inslag av erséttningar
for enskilda odlingsatgérder bidrar ocksa till att vixtodling-
en f.n. pa manga gardar inte kan betraktas som uthallig.

Temadagen innehéll flera foredrag som visade pa resul-
tat fran forskning och filtforsok. Lika viktig var kopplingen
till det praktiska lantbruket dir flera jordbrukare och radgi-
vare vittnade om att vixtféljden maste beaktas i hogre grad
dn vad som giller for ndrvarande. Det dr inget enkelt upp-
drag som ligger framfor oss och ett problem utgér en f6rhal-
landevis svag satsning pa forskning och férsoksverksamhet,
som utgor en bas f6r information och radgivning inom dm-
net vixtfoljder.

Grundforskning och faltforsok

* Oljevixter, drter och andra avbrottsgrodor ger ett stabilt
och betydande forfruktsvirde i en spannmaélsdominerad
vixtfoljd.

+ Utforda vixtskyddsatgirder, i detta fall frimst svampbe-
kdmpning, kan inte helt kompensera {6r den negativa ef-
fekten av en ensidig vixtfoljd.

+ llangliggande bordighetstorsok ligger skérdarna cirka tre
procent hogre i vixtféljden med vall och den hégre skor-
den i vallvixtféljden tenderar att 6ka med aren.

Lantbruk och radgivning

* Manga faktorer paverkar akermarkens struktur, en av de
viktigaste ér valet av groda. Det visar pa betydelsen av en
balanserad vixtfsljd.

+ Pa Hacksta, beldgen vid Enkoping, finns skérdestatistik
fran 1917. En hygeligt fast vixtféljd utgér en rimlig for-
klaring till alltjamt 6kande skordar.

* Pa Broby, utanfor Vadstena, stéller en omfattande djur-
hallning krav pa en stor areal hostvete till foder. Med av-
brottsgrodor, frimst oljeviixter och &rtor, dkar hostvete-
skorden med drygt ett ton per hektar.

Ekonomiska varderingar

* En balanserad vixtféljd leder i regel till en jaimnare ar-
betsbelastning, exempelvis genom att undvika eller be-
grinsa antalet Gvertidstimmar vid framst varbruk och
skord.

* Enallsidig viixtféljd bedoms 6ka forutsittningen att mins-
ka kostnaderna for vixtnéring och vixtskydd.

Utvecklingsmajligheter

+ Vixtfoljden kan férbittras med nagra av de grédor som
diskuteras i samband med odling av jordbruksgrodor for
energianvindning, frimst fér uppvdrmningen och som
ravara for fornybara drivmedel.

* En uthallig vixtf6ljd, d.v.s. en viixtf6ljd med avbrottsgro-
dor, utgor en del i stridvan att uppritthalla en hog mullhalt
i marken. Markens innehall av organiskt material &dr en
grundliggande faktor fér att uppritthalla en god mark-
struktur.

Det dr en utmaning att arbeta for att viixtodlingen bygger
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Langsiktigt tankande
behovs i vaxtodlingen

Denna skrift dr en sammanstillning av féredrag och debatt-
inldgg fran ett méte om véxtféljder som Odling i Balans an-
ordnade i januari manad 2005. Ett hundratal deltagare fran
forskning och radgivning deltog vid métet som hélls pa Vi-
derstad-Verken AB.

Odling i Balans har stindigt viixtféljdsfragorna pa sin dag-
ordning, eftersom en bra vixtféljd dr grundférutsittningen
for ett balanserat och resurssnalt jordbruk. Jag tror inte att
valet star mellan en biologisk och ekonomiskt bra vixtféljd.
Det finns ingen motsittning. Hemligheten men ocksa sva-
righeten heter langsiktigt tinkande. Med perspektiv som
stricker sig mer dn ett ar fram 6ver finns sitt att skapa vixt-
foljder som &r bade biologiskt riktiga och har god ekonomi.

Problemen dyker oftast upp i korta viixtfoljder eftersom
manga av de grodor vi odlar har lag sjilvtolerans. Vi ser idag
tydligt hur svampar, ogris och insekter blir resistenta mot
de viixtskyddsmedel som vi anvinder. Vi masta ldra oss mera
om hur vixtfsljden kan paverka detta inte minst med tan-

I alla vixtfoljder maste det finnas en "motor” som hjilper
till att halla uppe avkastningen i hela vixtféljden. Det har
historiskt sett varit vallarna som har hallit uppe bordighet
och avkastning genom att tillfora organiskt material, forbétt-
ra markstrukturen och bekémpa ogrisen. Nir nu vallodling-
en till stor del upphért i manga jordbrukshygder giller det
fér manga lantbrukare att hitta en ny "motor” att sitta in i
sin vixtodling. Grongodslingsvall pa uttagen areal kan vara
en alternativ "motor” pé rena vixtodlingsgérdar.

Vi kan idag ganska fritt anviinda bekdmpningsmedel for
att delvis korrigera daliga vixtféljder. Man bor dnda stilla
bekdmpningsmedelsanvindning i detta syfte och hur linge
far vi lov att géra det?

Fran Odling i Balans vill vi rikta ett varmt tack till alla
foredragshallare och diskussionsdeltagare f6r en givande
dag med @mnet vixtfoljder och hoppas att denna skrift vick-
er inspiration till att ldra sig mer om de viktiga vixtfsljds-

ke pa trenden mot mera minimerad jordbearbetning pa vara  fragorna.
akrar. .

Det langsiktiga tdnkandet i viixtodlingen som exempelvis g/
fréodlarna alltid har, saknas alltfor ofta i vixtodlingsplane- e (ad
randet hos manga lantbrukare.
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Vardet av oljevaxter
som omvaxling i en
vetedominerad vaxtfoljd

Alf Djurberg, Viixtskyddscentralen, Linkéoping, alf.djurberg@sjv.se

Oljeviixter som avbrottsgroda i en vetedomi-
nerad vixtfoljd ger ett stabilt och betydande
forfruktsvirde till en efterfoljande hostvete-
groda. Det visar forsoksserie L2-4109 som
ocksa visar att svampbekdmpning inte helt
kan kompensera for de negativa effekter en
ensidig vaxtfoljd ger pa angreppsnivan och
skordeutbytet.

Under fem ar genomférdes en forsoksserie dir flera olika be-
handlingsfaktorer belystes samtidigt. Fors6ken var mycket
tlustrativa och utmirkta for att demonstrera effekter av oli-
ka forfrukter till vete. Resultaten fran forsoksserien iar ocksa
mycket intressanta och bekriftar aterigen tidigare undersok-
ningar fran 198o-talet och dldre kunskap om att omvéxlings-
grodor och vixtfoljd har stor betydelse {6r skordeutfallet i
efterféljande groda.

Atta led i planen

Forscksplanen var upplagd sa att en vetedominerad vixt{sljd
bréts av ett ar med varoljeviixter i ena halvan av forsoket. I
andra halvan fortsatte man med vete. Under férsokséaret od-
lades ater hostvete pa hela forsoksytan. Tva olika jordbear-
betningsmetoder anvindes, hilften av férsoket plgjdes och i
den andra halvan tillimpades reducerad bearbetning. Som
tredje forsoksvariabel anviindes svampbekdmpning. Hilften
av forsoket svampbehandlades medan andra halvan limna-
des obehandlad. Totalt gav detta atta forséksled enligt ta-
bell 1. Totalt skordades 11 forsok under aren 2000-2004.
Foérsoken lag i (jstergétland, Vistergotland och Mélardalen.
Under 2004 f6ljdes tva av forséken fran 2003 upp, genom att
ater sa hostvete pa hela férsoksytan, for att se om det fanns
nagra flerarseffekter av en omvixlingsgréda.

Tydlig skillnad i svzampangrepp

Den tydligaste effekten i f6rscken var skillnaden i angrepps-
utveckling av vetets bladflicksjuka (DTR) i de olika leden.
DTR var den helt dominerande bladflicksvampen i samtliga
forsok. I leden med den ensidiga veteviixtfoljden var plantor-
nai de flesta fall redan vid tillvéixtens bérjan pa varen, kraf-
tigt infekterade av DTR. Sirskilt tydligt var det i leden med
reducerad bearbetning. Dédr fanns det oftast gott om infekte-

rade halmrester pa ytan som utgjorde smittkilla for svam-
pen. I leden med oljeviixter som férfrukt kom angreppet av
DTR betydligt senare och utvecklades inte till lika starka
angrepp. Forsoken svampbehandlades pa lite olika sitt dver
aren. De forsta aren gjordes bara en enkelbehandling vid ax-
gang med hég dos Amistar. De senare aren behandlades for-
soken istillet tva ganger, dels vid begynnande straskjutning
och dels vid axging med en blandning av Comet och Tilt
Top. Skordeeffekten av behandlingarna varierade kraftigt
mellan 110 kilo och 1490 kilo per hektar, framférallt bero-
ende pa arsmanen. I genomsnitt gav svampbehandlingen 580
kilo i merskérd, nagot mer efter oljeviixter som forfrukt och
nagot mindre efter hostvete som forfrukt. Detta kan tyckas
vara konstigt eftersom angreppen varit klart starkast i leden
med vete som forfrukt. En méjlig forklaring kan vara att den
bittre forfrukten ger den efterfljande vetegrodan en storre
potential till hég skérd. En annan foérklaring kan vara att
svampbekdmpningen inte rickte till for att tillrdckligt effek-
tivt kontrollera de tidiga och starka angreppen av DTR i le-
den med vete som forfrukt.

Forfruktseffekt inget nytt

Storst betydelse for skorden hade forfrukten (tabell 1). Var-
oljevixter som forfrukt till vete gav i genomsnitt drygt 1200
kilo per hektar i merskérd jaimf{ort med vete som forfrukt. Ut-
tryckt i relativtal gav varoljevixterna 25 procent bittre skord
an vete som forfrukt. Denna effekt var relativt stabil i alla
forsok dven om nivan varierade mellan cirka 500 och drygt
2100 kilo i merskérd. Manga f6rvanas Gver de stora utslagen,
men siffrorna bekriftar egentligen bara resultat fran tidigare
undersékningar. I ett stort antal f6rs6k fran 198o-talet visade
Stina Olofsson bland annat hur olika forfrukter till hostvete
paverkar veteskorden. Varoljevixter och édrter som forfrukt
gav i de undersékningarna cirka 1200-1300 kilo hégre vete-
skord dn om vete var forfrukt.

Manga mojliga forklaringar

Vad den stora forfruktseffekten i de aktuella forséken beror
pa drinte helt klarlagd. Till en del beror det pa minskade an-
grepp av bladflicksvampar. Férfruktens goda inverkan kan
dock inte helt kompenseras av svampbehandling, trots dub-
bel svampbehandling. Detta tyder pé att oljevixter som for-
frukt inte bara minskar angreppet av bladflicksvampar utan
ocksa ger andra positiva effekter. Vilka dessa effekter dr gar



Rejéla forsoksskillnader. Héstvete efter histvete (nedre bilden) &r ingen klok strategi fér den som &r rddd fér
vetets bladfldcksjuka, DTR. Med raps som férfrukt till héstvete blir angreppen nédrmast blygsamma (6vre bilden).
Foto: Hans Jonsson.




dock inte helt att utreda i férséken och dérfor gar det bara
att gora kvalificerade gissningar om vilka andra faktorer som
ger forfruktseffekten. Andra patogener som straknéckare och
rotdodare orsakar sannolikt mindre angrepp efter oljevixt-
grodan dven om effekterna av detta inte varit tydliga i forso-
ken. Strukturskillnader efter de olika forfrukterna gav i vis-
sa forsok bittre etablering av hostvete efter oljevixter, vilket
ocksa kan paverka skérden. Aven kvivetillgangen kan for-
modas variera med forfrukten. I en del forsék var det mycket
tydligt att plantorna i leden med varoljevixter som forfrukt,
var mycket frodigare redan tidigt pa varen. Det kan vara en
effekt av bittre kvivetillgang redan pa hosten vilket ger bitt-
re plantutveckling. Aven mineraliseringen under sommaren
b6r kunna vara hégre efter varoljevixtgrodan.

Jordbearbetningen varierade

Ambitionen nir forsoksserien borjade var att dven studera
om bearbetningsmetoden har nagon betydelse {6r skorden,
speciellt vid ensidig veteodling. Effekten av bearbetningen
varierade ganska mycket med hur de olika bearbetningarna
utférdes pa de olika forséksplatserna och hur den samverka-
de med drsmanen. Dirfor dr inte resultaten sa litta att tolka.
En svarighet i férsoken var att pa en relativt liten yta fa till
en bra bearbetning dér det skulle ga att sa. De férsta aren
prioriterades att fa ett bra sabruk, vilket ledde till ganska
manga 6verfarter med kultiveringsredskap. Det gav oftast en
bra sabiddd och plantetablering, men kan knappast kallas re-
ducerad bearbetning, i betydelsen fa 6verfarter. Under de se-

naste aren forsokte vi istiillet halla nere antalet 6verfarter si
mycket som méjligt, vilket i en del fall gav mycket ojimna
torsoksytor och ojimn plantetablering. I nagot férsok med
torra férhallanden pa hésten gav dock leden med reducerad
bearbetning istéllet bittre etablering, eftersom det inte tor-
kade ut sabédden lika mycket som i de pl6jda leden.

Enkel bearbetning efter raps

Det dr inte helt enkelt att dra nagra generella slutsatser fran
de olika bearbetningsmetoderna med tanke pa den variation
i férutsittningar som fanns mellan férséken. Om man &nda
gor en sammanstillning blir den genomsnittliga effekten pa
skorden forvanansvirt liten mellan de pljda och de redu-
cerade leden. I genomsnitt var fordelen knappt 100 kilo per
hektar f6r de reducerade leden. Skillnaden blir emellertid
storre och mera rittvisande om man delar upp materialet pa
respektive forfrukt. Reducerad bearbetning efter vete gav 8o
kilo ligre skird &n motsvarande plojda led. Diremot gav den
reducerade bearbetningen efter varoljeviixter 250 kilo hogre
skord dn plojda led. Det dr samma tendens som i Stina Olofs-
sons férsok fran 198o-talet ddr olika bearbetningsmetoder
ocksa testades. I de férsoken var dock plgjda led alltid bést
i genomsnitt oberoende av forfrukt. Skillnaden mellan ploj-
ning och reducerad bearbetning var dock mycket liten med
oljeviixter eller drter som forfrukt och betydligt storre (ca
800 kilo per hektar) nir vete var férfrukt. Tillsammans vi-
sar de bada undersokningarna att man med fordel kan géra

Tydlig effekt av forfrukten

Skord, kg/ha
Behandling Medel 11 forsok Rel

2000-2004
Forfrukt hostvete, plojt, obeh. 4730 100
Forfrukt hostvete, plojt, svampbek. + 520 111
Forfrukt hostvete, reducerad bearbetning, obeh. - 100 98
Forfrukt hostvete, reducerad bearbetning, svampbek. + 460 110
Forfrukt varoljevéxter, plojt, obeh. +1050 122
Forfrukt varoljevéxter, plojt, svampbek. +1620 134
Forfrukt varoljevaxter, reducerad bearbetning, obeh. +1260 127
Forfrukt varoljevaxter, reducerad bearbetning, svampbek. +1920 141
Behandlingseffekter
Forfrukt hostvete 4950 100
Forfrukt varoljevaxter +1240 125
Plojt 5530 100
Reducerad bearbetning + 90 102
Obehandlat 5290 100
Svampbekampat + 580 111
LSD 180

Tabell 1. Reducerad jordbearbetning, forfrukt och axgangsbehandling. OSF, FiV, Svea 2000-2004. L2-4109.



en enklare bearbetning efter varoljevixter med gott resul-
tat. Efter vete dr reducerad bearbetning mera vanskligt, men
kan ga bra. Med tanke pa de storre kostnaderna for en pléj-
ning si kan en reducerad bearbetning vara intressant dven i
dessa ldgen. En nyckelfraga dr dock hur effektivt man lyckas
bruka ner halmen. Finns det mycket halmrester kvar pa ytan
efter bearbetningen orsakar de med stor sannolikhet mycket
kraftiga och tidiga angrepp av DTR som kan vara svéra att
kontrollera.

Andraarsverkan inte tydlig

Pa 2003 ars forsoksplatser saddes pa nytt hostvete efter att
tiltet plojts, for att se andraarseffekten av olika forfrukter,
bearbetning och svampbehandling. Tva sadana forsok gick
till skérd. Resultaten visar pa sma skillnader mellan de olika
leden. De hir tvé forsken tyder inte pa att det finns kvar na-
gon positiv effekt av oljeviixter som forforfrukt. Déremot gav
leden med reducerad bearbetning f6r tva ar sedan en liten
skordedkning jamfort med de led som hela tiden pldjts. Om
detta dr en tillfdllighet eller en bestaende effekt, far vi kan-
ske svar pa i 2005 ars efterverkansforsok.

o1 LN A f F AN D
Bekréftar kdnd kunskap. Artikelforfattaren
Alf Djurberg visade i férs6k 2000-2004 att
oljevéxter i en spannmalsdominerad véxtféljd héjde
héstveteskérden med cirka 1200 kilo per hektar.
Siffran ligger i linje med tidigare férséksresultat och
bekréftar gammal kdnd kunskap, sa ingen behéver
férvanas, menar han. Foto: Hans Jonsson.

Forfrukten storst inflytande

Merskérd kg/ha

@ 2000

1600

@ 2001

Forfrukt Jordbearbetning Svampbeandling

Effekten av varraps som férfrukt éverskuggade med rage jordbearbetningens och svampbehandlingens effekter
med avseende péa skérdeutslag alla fem férséksaren. Lads diagrammet s& hér: Férfrukt: effekt av varraps dér
héstvete = 0. Jordbearbetning: effekt av reducerad bearbetning dér pléjning = 0. Svampbehandling: effekt av
behandling i axgang eller beg. straskjutning och axgang dér obehandl/at = O.



Ordnad vaxtfoljd hdjer
veteskdé6rden pa Hacksta

Jarl Ryberg, Hacksta gard, Enkoping, jarl.ryberg@telia.com

Pa Hacksta finns héstveteskordarna doku-
menterade sedan 1917. En hyggligt fast vixt-
foljd ser till att halla uppe skordenivan pa
garden

Vixtodlingen pa Hacksta gard har lang tradition. I diagram-
met redovisas avkastningen for héostvete under en mycket
lang period, ndmligen dnda sedan slutet av 1:a virldskriget.
Det dr litt att urskilja en 6kad avkastning i diagrammet. Lika
tydligt framgar att arsvariationen &r betydande.

Gynnsamt klimat

Garden &r beldgen helt nere vid Mélaren vilket ger ett gynn-
samt klimatldge. Detta férringar inte betydelsen av att till-
lampa en bra vixtfsljd och att bedriva vixtodlingen med in-
satser som tar fasta pa en bibehallen markboérdighet. Hack-
sta dr en av flera pilotgardar dér det finns en malsittning att
arbeta med en fast vixtfoljd. For ndrvarande édr den sexarig.

Den I6per pa enligt foljande:

1. Hostvete
2. Artor/oljevéixter + insadd

3. Hostvete/dngssvingel |

4. Havre/korn/éngssvingel 11

5. Hostvete

6. Havre

Detta &r den ordning pa grodorna som vi forsoker halla.
Samtidigt blir det allt svarare att bortse fran principen med
en ordnad vixtféljd ndr markandsanpassning och stédsystem
driver utvecklingen mot en mer ensidig spannmalsodling.

Hogre an granngardar

Hela skorden limnar garden, fransett en mycket liten del fo-
der till gardens djurbesittning f6r betesdrift. I tabellen visas
skordarna under de senaste fyra aren. Jamfort med gardar
runtom oss med liknande forhallanden sa ligger vi hyggligt
till i skord vilket jag tror beror pa en hyggligt fast vixtfoljd
med en férsvarlig andel frégrodor, oljevixer och drter.

Det dr manga faktorer som kan lyftas fram for att forkla-
ra den positiva skordeutvecklingen i hostvetegrodan. En ér
dock med sikerhet vixtf6ljden. Men det finns anledning att
belysa en bra vixtfoljd ur flera synvinklar. Utéver en 6kad
avkastning, vilket dr vil belagt i manga filtforsok, ger en
vixtfoljd med avbrottsgrodor foljande effekter for var del pa
Hacksta:

Skdérdar sedan ryska revolutionen 1917

10 000
9000 — Avrets skérd/ha
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8 000 — Linjar (Arlig skérd/ha)
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Héstveteskérd pa Hacksta 1917-2004 (bearbetning och redovisning av Hackstas dgare Olle Hakelius).



» Laglighetseffekter
mindre arbetstoppar och effektivare utnyttjande av troskka-
paciteten.

e Minskad risk for packning i alven

positivt med frévallen samt minskad areal som skall pl6jas.

e Vaxtsjukdomar
en bra vixtfoljd ger mindre risk fér axfusarios men férutsét-
ter en axgangsbehandling.

e Ekonomi

en bra vixtfoljd har bidragit till en skérdedkning, i flera fall
dessutom med minskad maskininsats, dieselférbrukningen
har kunnat séinkas fran ca 100 till 65 liter per hektar, ingen
uppforokning av ogris, en viktig forutsittning for utsddes-
produktion samt mindre problem med (allt oftare??) radande
extrema viderforhallanden.

Avkastning och 6vriga aspekter tillsammans gor vixtfolj-
den till en viktigt instrument for mig att halla uppe ekono-
min pa garden.

Sammanfattning Hacksta

* Hostveteavkastningen har 6kat under aren.

* Positiv utveckling kommer fran fastlagd vixtfsljd.

* Marknadsanpassning och stéd kan driva
vixtfoljden at fel hall.

+ Allsidig vixtfsljd ger béttre maskinutnyttjande
och begrinsad insats av drivmedel.

Skordar Hacksta 01-04

Gardens motor. Angssvingel fyller rollen som motor
i véxtodlingen pa Hacksta. Den ser till att mullhalten
halls uppe pa lerjordarna. Foto: Jens Blomquist.

Malsattning for vaxtfoljden pa Hacksta

* att ge forutsittning for fortsatt Iénsam odling av flera
avbrottsgrodor, fraimst drter, frovall och oljevixter.

¢ att minimera risken for skadlig markpackning.

21 i 4 L ;’i W 55

Skord av paradgrddan. Pi Hacksta finns héstvete-
skérdarna dokumenterade sedan slutet av férsta vérlds-
kriget. Skérdetrenden é&r stigande sannolikt tack vare en
filosofi med fast véxtféljd. Foto: Carl Christian Ryberg.

Gréda: 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Medeltal * att undersoka mojligheten for att tillimpa minimerad
Havre 3841 4590 4698 | 5350 4620 jordbearbetning for att dirmed 6ka inslaget av orga-
Hstvete (brid) 9932 6820 6193 8830 6844 nisk substans i ytskiktet, en del i strévan att fa en sé-
Korn (malt) 4010 5900 5424 6820 5539 ker etablering.

Varraps 2381 1789 2520 2232

Oljelin

Vérrybs 1136 1016 1076

Angsvingel 670 768 865 1283 897

Foderartor 3274 4810 3730 5640 4364 Fa kta H aCkSta

Garden #gs av agronom Olle Hakelius. Familjen Hakelius
har dgt garden fran 1941 och innan dess brukat Hacksta se-
dan 1917. Jordbruket dr utarrenderat till lantméstare Jarl Ry-
berg. Jarl Ryberg har tidigare, under en lang period, varit in-
spektor och driftsledare pa Hacksta.

Hacksta ér belidget ca 1,5 mil séder om Enkoping och grin-
sar i soder till Mélaren. Jordarna bestar huvudsakligen av
sedimentlera, till viss del med inslag av gyttja. Lerhalten dr
mellanlera - styv lera. Akerarealen iir till viss del, en tredje-
del, systemtéckdikad.

Inriktningen dr typisk f6r bygden — omfattande vixtodling
med stor andel strasid men med ett tydligt inslag av avbrotts-
grodor for att vidmakthélla en bra vixtf6ljd. En annan karak-
tir dr odlingen av gristro. Delar av arealen, for nidrvarande
ca 26 hektar, utnyttjas for odling av salix - en alltmer intres-
sant groda ndr jordbruket skall leverera f6rnybar bioenergi.



Avbrottsgrodor ger
ett extra ton pa Broby

Peter Malmstrom, Broby gard, Vadstena, malmstrom.broby @swipnet.se

Pa Broby gard ir det honsen som bestimmer
vixtfoljden. Det blir darfér mycket hostvete
till foderberedningen. Men avbrottsgrodor
emellanat gor att hostveteskorden okar med
drygt ett ton.

Pa Broby bedriver vi en omfattande vixtodling under gynn-
samma forutsittningar. Markerna, i véstra delen av den bor-
diga ()stg(’jtasléitten i kombination med ett bra klimatlige
medger i regel siiker etablering, en bra utveckling for grédan
samt skord under gynnsamma férhallanden.

Grodor blir foder

Skoérden utnyttjas frimst som foder i den omfattande ani-
malieproduktionen pa garden, men en betydande del limnar
girden som avsalugroda. I bada fallen dr det nédvéndigt att
vixtodlingen bedrivs effektivt. I detta ligger krav pa lonsam-
het men samtidigt ansvar fér omgivande miljs, t.ex. f6r Mjsl-
naan ett vattendrag som rinner genom géarden, samt att od-
lingssystemet édr uthalligt.

Syftet med att ha en vettig vixtfoljd i vixtodlingen dr
att till lag kostnad erhalla en hog skérd med fullgod kva-
litet inom ramen for ett uthalligt odlingssystem. I vart fall
dr vixtodlingen till stor del styrd av dggproduktionen dar
spannmalen anvinds som foder. Var vixtfoljd dr dérfor stark
ur ekonomisk synpunkt men inte lika stark ur ett biologiskt
perspektiv.

Mycket vete

Den vixtféljd vi for ndrvarande tillimpar pa Broby ér sjuarig
och omfattar:

. Hostvete

. Ragvete/hostvete

Artor/lin

Hostvete

. Ragvete/hostvete

. Korn/dngssvingel

NG A W N

Hostraps

Det finns skérdeuppgifter fran en f6ljd av ar. Detta ger méj-
lighet att belysa inverkan av olika odlings- och skérdebeting-
elser. I tabellen framgar att 2003 var ett svagt vixtodlings-
ar for flertalet grédor. Orsaken var en utdragen torrperiod i
kombination med péaverkan fran olika vixtskadegérare.

Hon som bestammer. Pa Broby &r det hénans matsedel som bestimmer vad som ska odlas. Det gér att det blir

mycket héstvete och ragvete i vixtféljden. Foto: Jens Blomquist.
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Ett ton extra

Det dr intressant att belysa skérdeutfallet i forhallande till
olika férfrukter. Pa giarden har sammantaget skordats cirka
25 skiften med hostvete under de senaste tio aren. Det finns
en noggrann dokumentation av skérdeniva och forfrukt.
Héstveteskérdarna kan delas in i tva grupper efter forfrukt.

* Hostvete efter en spannmalsgréda

* Hostvete efter oljeviixter eller édrter

I medeltal fick vi en skérd som var 1000 kilo per hektar
hogre for de hostvetefilt som f6ljde pa en bra avhrottsgroda.
Men virphénsens foderbehov styr dessvirre vixtodlingen sa
att vi inte alltid kan bara odla héstvete efter goda forfruk-
ter. De tre senaste aren har arsmanen varit timligen onormal
vilket kan vara en forklaring till att hostveteskérden faktiskt
varit bist pa de filt som haft spannmal som forfrukt.

Inte bara skord

Fragan om en bra vixtfsljd far emellertid inte begrinsas till
att enbart omfatta birgad skérd. Det &r lika angeldget att
se till mojligheten att begrinsa insatsen vid olika skotsel-
moment. Utéver den hégre skérdenivan gor jag bedomning-
en att en bra forfrukt bidrar till ett minskat behov av vixt-
skyddsinsatser. En vixtfoljd med avbrottsgrodor ger mojlig-
het att sprida insatsen vid exempelvis sadd och skérd. Det
finns mycket som tyder pa att jordbearbetningen till hostvete
gar lattare med bra forfrukter vilket innebér lidgre insats av
diesel, en kostnad som tenderar att stiga.

Sammanfattning Broby
* Héstveteskorden ckar drygt 1000 kilo efter en
bra avbrottsgréda.

+  Vixtfoljd med avbrottsgrodor leder till en mer
gynnsam arbetsbelastning.

* Enklare jordbearbetning och ldgre insats av
drivmedel med bittre vixtfoljd

Nygammal omvéxlingsgréda. Oljelin har tagit plats
i véxtféljden pa Broby. Ar 2005 skérdas den for tredje
aret. Foto: Jens Blomquist.

Skoérdar Broby 01-04

Groda: 2001 2002 2003 2004 | Medeltal
H avre

Histvete (brod) 7131 8246 7689
Hostvete (foder) 7062 7519 4859 7260 6675
Korn 4811 4335 4900 5551 4899
Rag (hybrid) 6287 8332 5500 6706
Régvete energi 4800 7699 6250
Histraps 3753 3913 3833
Aingsvingel 1100 640 550 806 174
Oljelin 2800 2394 2597
Foderartor 4600 5161 488

Malsattning for vaxtfoljden pa Broby
* att efterstréva att minst Y4 av arealen ettariga grodor

skall utgoras av oljeviixter, drter eller frovall

¢ att ut6ver en bra vixtfsljd tillimpa en odlingsteknik
som ger magjlighet att bibehalla eller forbéttra mark-
bordigheten genom att
- tillfora stallgodsel
- undvika skadlig markpackning
- fa kunskap om vilken méngd halm som kan
bortféras, t ex fér energiandamal

))

Fakta Broby

Garden ér beldgen i den vistra delen av Ostergbtlands bordi-

Syftet med att ha en vettig
vaxtfoljd i vaxtodlingen ar att
till lag kostnad erhalla en hog

skord med fullgod kvalitet.

ga slittbygd strax séder om Vadstena, vid sjon Takern. Broby
gard dgs och brukas av familjen Malmstrém. Garden férvér-
vades 1928. I dag drivs garden som ett aktiebolag.

Driften &r fér ndrvarande inriktad pa vixtodling och pro-
duktion av dgg. De gamla stallbyggnaderna brann 1986. Un-
der en tioarsperiod har det investerats i en omfattande dgg-
produktion. Idag halls cirka 52000 virphons i det nya syste-
met med trivselburar. Honsen hélls pa en stérre yta och far
tillgang till sittpinne och sandbad. Garden har en omfattan-
de spannmalsanliggning.

Akerarealen omfattar 240 ha inriknat areal pa Herrestad
som koptes till 2000. Filten dr vil samlade kring bruknings-
centrum. Det ér cirka 2000 meter till arealen lingst bort. Det
relativt korta avstandet &r en fordel, t.ex. vid spridning av
stallgédsel. Arealen grinsar till Mj6lnaan pa 3000 m.

Inriktningen pa Broby gard dr typisk fér bygden — en om-
fattande vixtodling med stor andel strasid. I vixtodlingen
ingick tidigare lusernvall dédr gréonmassan levererades till
Bobergs valltork.
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Vaxtfoljden
paverkar markstrukturen

Jorgen Karlsson, Lovang Lantbrukskonsult AB, Vikingstad, jorgen@lovang.se

Manga faktorer paverkar akermarkens struk-
tur. En av de viktigaste ar valet av grodor.
Den paverkar du sjialv som lantbrukare.

Marken utgér basen i vixtodlingsproduktionen och dess
kondition paverkar i hog grad vilket skérdeutfall man kan
forvinta sig som lantbrukare. En god och stabil markstruk-
tur dr grunden for en vil fungerande odlingsjord.

Gott om hal

Markstruktur ér ett begrepp man anvinder for att askadlig-
gora hur markens bestindsdelar dr arrangerade dir de fasta
partiklarna (mineralpartiklar och organiskt material) utgér
viggarna mellan halrummen som é&r fyllda med vatten eller
luft. I en jord med bra struktur kan rétterna utvecklas fritt
pa djupet och upptaget av vixtniring och vatten fungerar
bra liksom luftutbytet i marken. Detta ldgger sedan grun-
den f6r en potentiellt hog skérdeniva utifran markens grund-
foérutsittningar. En strukturskadad jord har sémre vattenge-
nomslipplighet och dridneringsegenskaper, simre forutsitt-
ningar for rotutveckling och stérre bearbetnings- och drag-
kraftsbehov.

Grodan avgor

Strukturtillstandet i marken styrs av flertalet faktorer och
grodvalet dr en mycket viktig del i detta komplexa system.
Den aktuella grodan styr hur mycket organiskt material som
tillférs jorden varje ar. Det organiska materialet fungerar

som foda at markens organismer sasom daggmaskar, svam-
par och bakterier vilka alla hjilper till att skapa en stabil
struktur.

Nir en vixt tar upp vatten fran en jord med aggregatstruk-
tur (lerjord) skapas sprickor och porer i anslutning till rit-
terna. Detta dr en av de viktigaste strukturbildande proces-
serna i marken. Férmagan att ta upp vatten skiljer sig at mel-
lan olika grodor p.g.a. rotsystemets utformning och hur lang
tid grodan vixer pa filtet. En flerarig vall, rik pa klover, vars
palrot tringer ned pa djupet, hinner bilda ett kraftigt rotsys-
tem som utnyttjar stor del av profilen och dédrmed har den
dven god upptorkningsformaga.

Fa overfarter bra

Alla 6verfarter som sker pa filtet paverkar markens struk-
tur negativt. Antalet verfarter och bearbetningsintensiteten
skiljer sig at mellan grodorna i vixtfsljen vilket gor att gra-
den av strukturpaverkan fran overfarterna skiljer sig at. I
princip ska man forsoka stora jorden sa lite som méjligt sa att
strukturuppbyggnaden kan fortga.

Det ér litt att hamna i en nedatgaende spiral nir det gil-
ler markstrukturen. En forsimrad struktur ger ligre skérdar
som i sin tur genererar mindre organiskt material och fér-
sdmrad rotutveckling som ger ligre upptorkningsférmaga.
Detta minskar den strukturuppbyggande formagan hos gro-
dan samtidigt som det 6kar bearbetningsbehovet pa filtet.
Hérmed okar risken for att strukturen forsdmras ytterligare
genom packningsskador. Struktur &r som fértroende - det
tar lang tid att bygga upp men kan raseras pa ett 6gonblick.

Vall ar battre an spannmal ...

Matjord

Plogsula M Porer >1,5 mm

9 W Daggmaskar

Tvaarig vall

Ovre Alv

Nedre Alv

Matjord

Matjord 0,7 M (cm/min.)

Plogsula

Ovre Alv

Tvaarig vall

Nedre Alv

Matjord

3,34

“g Plogsula ng Plogsula 0,51
c c
& - 13 S .
& Ovre Alv & Ovre Alv 0,58
Nedre Alv 5 Nedre Alv
| |
0 5 10 15 20 0 1 2 3 4 5

Figur 1. Antalet makroporer (>1,5 mm)
och daggmaskar efter vall och havre.
Det fanns fler daggmaskar och porer
efter den tvadriga vallen.
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Figur 2. Vatteninfiltration pa fyra olika profildjup.

I matjorden hade tunga vallmaskiner i flera 6verfarter
gjort att infiltrationen hade minskat. Men pa

djupet var infiltrationen béttre efter vall

Jjamfért med efter spannmal.



Falttest avslojar status

I och med att markstrukturen &r ett vildigt komplext system
dr det svart att ange ett exakt matt pa strukturtillstandet i
jorden och didrmed skillnader mellan olika grédor och vixt-
foljder. Man kan dock anviinda enkla filttester for att skapa
sig en bild 6ver strukturtillstandet. Lds mer om detta i ndsta
avsnitt "Test 1 falt avgor markens struktur”. Tittar vi pa olika
grodor sa kan man relativt tydligt se skillnader i félttesterna
over hur de paverkar strukturen i marken. Det visar de tva
exempel som jag beskriver hir.

Vallen vardar

vid odling av vall i en spannmalsdominerad vixtfsljd. Detta
visade filttesterna som utf6rdes dels efter en tvaarig vall och
dels i stubben efter havre dér det odlats spannmal de senas-
te sex aren (figur 1 och 2). Jordarten var mullrik mellanlera
och filten lag i anslutning till varandra. I nedre matjorden
och Gvre alven var strukturen betydligt bittre i vallen och
skillnaden avklingade sedan med djupet vilket visar att de
strukturbildande processerna tar tid. I filtet med spannmal
fanns en tydlig plogsula medan den var nist intill obefintlig
i vallen. Bade antalet daggmaskar och makroporer var stor-
re i vallen samtidigt som infiltrationen i plogsula och alv var
betydligt hégre. Strukturen i 6vre matjorden var dock simre
i faltet med vall och denna skillnad har sikerligen uppstatt
i samband med tunga 6verfarter under vallskérdarna. Detta
visade sig genom sdmre infiltration. Médngden rétter var ock-
sa hogre i vallen i hela profilen vilket i sin tur bidragit med
bittre uttorkning.

Potatisen packar

Till skillnad fran vallen sa dr potatis en groda som &r negativ
for strukturutvecklingen i vixtfoljden. Med sin korta vixtsi-
song, daliga marktéckning och laga rotméngd i kombination
med tunga upptagningsmaskiner kan strukturen férsdmras

Gynnar drdneringen. Daggmaskar gér en enorm
nytta for jordens bérdighet. Daggmaskgéangarna gér
att jordens genomslépplighet fér vatten ékar och

i gdngarna kan rétterna véxa till och na langt ner i
Jorden. Foto: Jérgen Karlsson.

radikalt efter en potatisgroda. Detta visade sig i markstruk-
turtestet nir jag jimforde filt efter potatis och varvete (figur
3 och 4). Jordarten i matjorden bestod av mullrik lerig mo
(syrsand) for att ga Gver till mellanlera i alven. Det éret filt-
testerna utférdes var upptagningsférhallandena f6r potatisen

... men spannmal ar battre an potatis

Matjord M Porer >1,5 mm Matjord |0,01 [ Infiltration (cm/min.)
K Plogsula 3 I Daggmaskar s Plogsula 10,03
o o7
F Ovre Alv 5 T Ovre Alv [0,09
= [
Nedre Alv Nedre Alv
Matjord 5 Matjorc! | s | i 2 65
°§ Plogsula 2 E Plogsula 0,02
e
C c —
3 OweAl 10 S Ove Alv | | S 2 0
7] (2]
Nedre Alv 6 Nedre Alv
[ [ [ [
0 2 4 6 8 10 12 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Figur 3. Antalet makroporer (>1,5 mm) och
daggmaskar efter vall och havre. Det fanns fler
daggmaskar och porer efter varvetegrédan.

Figur 4. Vatteinfiltration pa fyra olika profildjup.
matjorden och i 6vre delen av alven var infiltrationen
mycket lag efter potatisgrédan som hade tagit upp
under bléta férhallanden.
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ovanligt bl6ta vilket gjorde att effekten blev dnnu kraftigare
dn om man jaimfor med ett torrare ar. Infiltrationen var ex-
tremt ldg efter potatisen i bade matjord och 6vre alv. Skillna-
den minskade édven hir med djupet och i nedre alven var det
ingen skillnad mellan félten. Packningsskadorna gick un-
der bearbetningsdjup vilket medfor att det kan ta ling tid
att aterstilla skadan. Strukturen efter spannmalen var bra
men plogsulan hir var relativt kraftig vilket mérktes pa in-
filtrationen.

Tittade vi pa antalet porer och daggmaskar skiljde sig éven
dessa indikatorer till fordel f6r spannmalen. Manga dagg-
maskar hade dott vid potatisupptagningen genom att de
kldmts fast i maskgangarna nir marken packades.

)

bygga upp men kan raseras

Struktur ar som
fortroende — det
tar lang tid att

pa ett 6gonblick.

Klovervall bast

Bada exemplen visar att man i hogsta grad kan paverka
markstrukturen genom sitt grédval. Nedan rangordnas gré-
dorna efter strukturuppbyggande formaga dér flerarig klsver-

rik vall ligger i topp.

1. Flerarig vall rik pa klover
2. Flerariga grésvallar, frovallar, trida med kléver-
grisinsadd
. Hostoljeviixter och hostsid

. Sockerbetor *

. Arter, lin och potatis™®

3
4
5. Varoljevixter och vérsid
6
7. Stubbtrida

Strukturpaverkan fran potatis och sockerbetor beror
till stor del pa radande férhallanden under skord.

Om man har konstaterade strukturporblem pa ett félt bor
man alltsa inte viilja grodor som ligger i nedre delen av lis-
tan utan hellre nagon gréda som har férmagan att bygga upp
strukturen t.ex. grongddslingstriida. I sédra delarna av Sve-
rige kan man dven med férdel anviinda sig av mellangrédor
och fanggrédor for att férldnga perioden med vixtlighet pa
filtet. De bidrar bade med organiskt material och ocksa upp-
torkning under hdsten. Det dr viktigt att veta f6r den som vill
forbittra markens strukturtillstand pa den egna garden.

il : . /“ - [

Tappta porer. Om potatisupptagningen sker under bléta férhallanden kan resultatet bli att porerna

packas samman. D4 rinner inte vattnet undan och blir staende p& markytan. Foto: J6rgen Karlsson.
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Test i falt avgor
markens struktur

Markstrukturtestet har utvecklats av Kerstin
Berglund med medarbetare vid SLU, Institu-
tionen for markvetenskap. Det bestar av ett
antal enkla falttester som miter vissa para-
metrar. De ger oss i sin tur en bild 6ver mar-
kens strukturtillstand.

Nedan redovisas vilka sex parametrar vi tittar pa i filttestet.
Testerna utfors pa fyra nivaer i marken, matjord, plogsula,
ovre alv och nedre alv. Om resultatet av testerna évervigan-
de hamnar i kolumnerna rétt och gult dr strukturtillstandet
i marken daligt och man bor 6verviiga att sitta in atgirder
for att den skall férbittras. Hamnar diremot resultaten éver-
vigande i den grona kolumnen dr strukturtillstandet bra och
inga sirskilda atgirder behover sittas in.

1. Aggregatstrukturen: Aggregat uppstar endast pa lerhal-
tiga jordar och idealet dr ndr jorden faller sénder i sa kall-
lad "sockerbitsstruktur” som vi ofta far efter t.ex. vall. Stora
massiva aggregat (kokig) med raka brottytor dr negativt. Det
antyder ofta att jorden &r packad.

2. Tata skikt: Ofta har rotterna svart att ta sig fram hér,
dven infiltrationen brukar vara ldgre. Det ricker med att jor-
den har ett titt skikt for att hela profilen skall paverkas. Ofta
kan man dven se onedbrutna vixtrester vid fortatade skikt
p-g-a. att den biologiska aktiviteten &dr nedsatt.

3. Rotter: En bra struktur ger goda forutsittningar for att
rotter skall kunna vixa ned pa djupet och i sin tur férbéttra
strukturen genom uttorkning. Ju stérre och finare rotsyste-
met dr, desto mer kan viixten prestera. Rotter som &dr miss-
formade eller starkt férgrenade visar pa dalig struktur.

4. Daggmaskar: Frekvensen maskar dr ett bra matt pa den
biologiska aktiviteten i marken och indirekt pa markstruk-
turen. Nagra av de positiva effekterna édr skapande av mak-
roporer, finfordelar det organiska materialet och f6r det dju-
pare ned i marken, banar vig for viixters rétter ete.

5. Porer: Ett vil utvecklat porsystem gynnar rotutveckling-
en och mojliggor snabba rérelser av vatten och luft i profilen.
Packning av jorden medfor ofta att de stora porerna forstors
och didrmed dven mojligheten for rétterna att vixa fram.

6. Infiltration: Markens vattenledande formaga &r ett bra
matt pa markens strukturtillstind och dridnerbarhet. Ju bitt-
re struktur, desto jamnare fordelar sig vattnet i profilen och
fuktar jorden.

Formen skvallrar. Aggregatens form och utseende
skvallrar om hur de har behandlats tidigare i livet.

Till vdnster packad jord med aggregat som &r kantiga
och harda fran en jord med dalig struktur. Till héger
en jord i béttre strukturtillstdnd dér aggregaten &r
avrundade och porésa. Foto: Jérgen Karlsson.

Far din mark grént ljus?

Hur ser strukturen ut?
med raka brottytor

Fragor som besvaras under falttestet “

Kokig, stora massiva aggregat

Stirre aggregat som l4tt faller sonder
i mindre stabila, "sockerbitsstruktur”

Gult

Kokig, mindre aggregat med
ojamna brottytor.

Har jorden téta skikt?
ar jorden tata sl rotter bijer av

Tydligt tata skikt, t.ex. plogsula,

Inga téta skikt varken i matjord
eller alv. Gar latt att grava.

Nagot kompakta skikt, hammar
dock inte rottillvaxten.

Utvecklas rotter bra? L
svampiga rotter

Dalig rottillvéxt, gulbruna eller

Fa finrotter men de flesta friska. | Friska frodiga rotter i hela profilen.

Antal maskar pa 20x20 cm? 0-5 st 5-20 st >0 st
Antal mikroporer per dm? (<1,5 mm) 0-20 st 20-50 st >h0 st
Antal makroporer per dm? (>1,5 mm) 0- 2st 2-10 st >10 st
Infiltration i profilen? <0,02 cm/min. 0,02-0,07 cm/min. >0,07 cm/min.
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Helhetssyn viktigt vid
vaxtfoljdsplanering

Gote Bertilsson, Greengard AB, Dosjebro, bertilsson @greengard.se

Skorderesultat fran forfrukts- och vaxtfoljds-
forsok visar samstimda resultat genom aren.
Nu finns allt samlat i ett datablad. Tillsam-
mans med brukarens uppfattningar och vir-
deringar blir de ett instrument for langsiktig-
het i vixtfoljdsplanering. Sadana berikningar
visar ofta att vall i vixtfoéljden kan vara lon-
samt ocksa pa rena viixtodlingsgardar.

Helhetssyn och langsiktighet behovs i jordbruket. Det &r nog
de flesta dverens om. Atminstone i princip. Arbetsriktningen
dr en bas for verksamheten i Odling i Balans. Egentligen kan
man siga att det giller "ekologisk effektivitet”, d.v.s. att an-
vinda resurser sa effektivt som majligt, att stora omgivning-
en sa lite som majligt, att bevara markens langsiktiga bordig-
het och samtidigt producera vad samhillet behover.

Gigantisk utmaning

Vi har fortfarande en overskottsdiskussion i jordbruket. Att
inte producera belonas. Men dnda star det globala samhillet
infor en formidabel utmaning: att pa 20 ar éka livsmedels-
produktionen med 30 procent och samtidigt reducera om-
givningspaverkan och 6ka uthélligheten. Det finns diskus-
sion om en alternativ viig: férdndrade konsumtionsménster
och global fordelning. Utveckling av ett mer lokalt integrerat
samhille. Det dr en vision som behover konkretiseras och bli
praktisk politik. Det tar nog mer &n 20 ar att vinda en ut-
veckling som nu gar at andra hallet. Ett handfast arbete mot
ekologisk effektivitet i den situation vi befinner oss i bor ha
stor prioritet. Helhetssyn och langsiktighet dr nédvindigt.

”Good Agricultural Practice”, GAP

Jordbrukets bas &r en konkurrensutsatt stapelvaruproduk-
tion. Priset, kostnaden, ér av avgérande betydelse. Har man
da rad med “ekologisk effektivitet”? Har man inte ekono-
misk konkurrenskraft bestar man inte i lingden. Det &r ett
problem. Lokala (nationella) regler och dtaganden som ger
okade kostnader ér inte hallbara langsiktigt pa en konkur-
rensutsatt marknad. Men i meningarna ovan finns en 6pp-
ning: om man inte far 6kade kostnader dr ju en miljoriktig
atgird positiv i alla avseenden.

Savil WTO som stora marknadsaktorer inriktar sig pa
Good Agricultural Practice (GAP), god jordbrukssed pa
svenska. | stort sett dr detta regler som framjar miljoriktiga
atgirder utan att ge 6kade kostnader. De innebir egentligen
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Kiover ger kldver. | vixtfoljdsberdkningarna blir det
ett litet Sverskott totalt fér gardens véxtféljd om en
gréngd6dslingsvall far ersétta korn trots att den bara
pl6js ner. Om den kan skérdas och inbringar intdkter
blir nettot ett kraftigt plus. Foto: Jens Blomquist.



bara att man inte i onddan skall belasta miljon. Sedan kan
man diskutera om detta ricker f6r framtiden.

Tva arbetsfronter

Som jag ser det finns det tva fronter for jordbruket att arbe-
ta med:

1. Att ga till botten med GAP, d.v.s. miljdarbete som I6nar
sig. Man kanske tror att man redan har gjort det. Kanske det,
men det dr virt att kolla upp. Att ordentligt se 6ver helheten
med dess plus och minus pa alla fronter. En annan vixtf6ljd
kan ge ldgre bekdmpningsbehov, minska arbetstoppar, pa-
verka hela driftens organisation. Hur ser en verklig helhets-
kalkyl ut?

Min syn ér att det dr var stora skyldighet att i den situa-
tion vi dr (jordbrukare, rddgivare eller vad som helst) arbeta
for att till fullo férena ekonomi och ekologi inom de ramar
vi har. Vi tror vil att vi redan gor det — men tink och rikna
over en gang till. Det dr denna ambition som nedan behand-
las med vixtféljdsexemplet.

2. Tareda pa méjligheter att ga langre i ekologisk effekti-
vitet. (Hur utveckla GAP?)

Vad kan goras? Till vilken nytta? Vad kostar det? Exempel:
utvidgade skyddszoner, avancerad integrerad teknik for re-
ducerad bekdmpning, avancerat stallgédselomhédndertagan-
de, "reservat” for biologisk mangfald, flerariga vallar o.s.v.

Atg'airden ma vara ekonomiskt oméjlig i normalt jordbruk
i dag, men kunskapen behévs f6r att samhiillet (regeringen,
EU, WTO) ska kunna ta stéllning i $verviganden om ekono-
mi kontra ekologi, att utveckla GAP. Och det kan vara viktigt
att inte bara ta fram kunskapen, utan ocksa att féra ut den i
den allminna diskussionen.

Renassans for vaxtfoljd

Vixtfoljden dr en gammal paradgren inom vixtodlingsld-
ran. Men nya méjligheter med godsling, bekdmpning och be-
arbetning gav nya friheter och sedan decennier har intres-
set for vixtfoljder urholkats. Men kanske &r en rendssans pa

gang.

Toppar skérden. Raps som avbrott mellan spannmals-
grédorna héjer avkastningen i de senare.
Foto: Jens Blomquist.

Effekter pa kort och lang sikt

Forfrukt 1-arseffekt 2-arseffekt 3-6-arseffekt Referens
Hostvete monok. minus 10-20 % 5 olika
Havre 700 L. Ohlander
Oljevaxter 1000 200 J. Biarsjo
Oljevaxter 12 % Dansk sammanf.
1 ars grésvall 800 200 200 (varvete) T. Andersson

1 ars grésvall 700 L. Dahlstedt

Tabell 1. Data fran olika véxtfoljdsférs6k. Referensbas &r varierad straséddesodling. Skérdeeffekter i hGstvete
i kilo per hektar under olika ar. Utdrag ur databladet med 6 referenser av 32.
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Tydlig gréns. Héstvete

2005 efter tva olika forfrukter.
| férgrunden grént och frodigt
efter héstraps, i bakgrunden
gult och tunt efter héstvete.
Kvéveeffekten gar inte att ta
miste pa. Men det finns mer
&n kvdve som gor att oljevéxter
ger runt 1000 kilo i merskérd
per hektar i efterféljande
héstvete. Foto: Jens Blomquist.

Grunden f6r min framstéllning har tva delar:

1. Ett datablad med summering av data fran vixtfoljdsfor-
sok m.m., ddr data har satts pa en gemensam grund, varie-
rad strasddesodling. Pa sa sitt jamférs inte dpplen med péron
och da kan skérdeeffekter jamforas och summeras.

2. Ett kalkylark foér summering av skordeeffekter och
skillnader i kostnader och inkomster. Det ger en konkretise-
ring av olika alternativ som da kan jimforas direkt.

Tabell 1 dr ett utdrag ur databladet, som totalt innehal-
ler cirka 8o rader med liknande groda-forfruktskombinatio-
ner. Det dr data fran olika hall i olika sammanhang. Trots en
variation ger samstimmigheten det storsta intrycket. Manga
ars triiget forsoksarbete ger en bra grund.
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Missad chans

Bérdighetsfoérsoken ger en annan infallsvinkel. De innehal-

ler tvéa vixtfoljder, en med vall och stallgodsel, en med ren
vixtodling. De har nu legat i snart 50 ar. Det finns i dag
fem forsok i Skane och fem i Vistergétland, C)stergijtland och
Uppland. Vi ser pa resultat fran borjan 198o-talet och fram-
at.

I medeltal ligger skérdarna ca g procent hogre i vallvixt-
foljden under den senaste 20-arsperioden. Men i Skanefor-
soken finns ockséd en trend som ir intressant. Ddr har skill-
naden mellan vixtfoljderna dkat med ca 0,4 procent per ar.
Vallviixtfoljden (med vall 1 ar av 4) blir relativt bittre med
tiden. Vi vet av jordanalyser att mullhalten haller sig hogre



i vallvixtféljden och det kan vara en bakgrund. Bara 0,4.%
per ar synes inte sa mycket, men pa 10 ar blir det 4%. Och
kanske trenden fortsitter. Observera att trenden géller skill-
naden mellan vixtfoljderna. Absolutskérdarna stiger i bada
fallen. Det dr ingen fortgaende nedgang i skord, det dr fragan
om missade méjligheter.

Brukarens vardering viktig

For kalkylen anvinds data fran tre hall:

+ Forsok och forskning. Sammanfattningen av vixtfsljds-
forsok ar tillgénglig.

+ Kostnadsdata och priser fran ckonomiska kalkyler (exem-
pel tillgéingliga).

* Brukarens egna data och uppfattningar.

Den sista punkten ér en viktig princip. Endast brukaren kan
virdera vad som kénns riitt i hans ldge. I kalkylarket bor-
jar man med ett utgangslige for vixtfsljden (upp till 8 &r).
Den alternativa vixtfoljd man vill prova anges. Man fortsit-
ter med att endast notera skillnader gentemot utgangsliget.
Dirigenom blir arbetet enkelt och 6verskadligt.

I steg 1 noteras skordedndringar med data fran vixtfoljds-
databladet eller egna uppskattningar. Vidare anges priser
for produkten och eventuellt arealbidrag etc. I steg 2 note-
ras kostnadsidndringar, och f6ljande poster &r f6r ndrvarande

specificerade: utside, bearbetning, lejd korning, férfruktsef-
fekt av kvive, annan godslingsférindring, bekdmpning, ma-
skinkostnader, torkning m.m. Det hela blir summerat till en
i medeltal 6ver vixtféljden. Hér bredvid finns tre exempel pa
berikningar av olika fyraariga vixtféljder.

Helheten avgoérande

Nagra erfarenheter fran det praktiska arbetet med kalkylar-
ket kan vara viktiga att formedla.

* Tink igenom helheten: hur forindras bearbetningen, be-
kdmpningen m.m. fér andra grédor av den dndring man
gor?

+ Tink till om arbetstoppar (skord-héstsadd?), tringa sek-
torer (torken?) o.s.v.

* Maskinkostnader, vilka &r rérliga och vilka ér fasta och
pa vilken sikt?

De siffror man far ska inte 6vertolkas. Men det ir litt att se
pa kinsligheten, att prova andra priser och kostnader. Man
far perspektiv som kanske manar till mer detaljerade kalky-
ler i nista steg. Hela kalkylarket, med vixtfoljdsdatabladet
mm, finns tillgéngligt som text pa www.greengard.se. Dér
kan man ocksa ga vidare med ett aktivt kalkylark for att le-
vandegora férindringarna pa den egna garden.

Nettot forbattras med sundare vaxtfoljd

@ - fyra ar med och utan vall

@ - fyra ar med och utan hostraps

jmf basen jmf basen i
i ’ ) i " just. just. prod. justerad justerat

Vixtfalid 1 Vixtfalid 1
Korn 6000 1 6000 6000 havre 5000 08 5000 4000
Sockerb 55 450 55 24750 korn 6000 1 6000 6000
Korn 6000 1 6000 6000 korn 5000 1 5000 5000
Hostvete 6500 1,15 6500 1475 hstvete 6500 1,15 6500 1475
44225 22475

Vixtfalid 2 Vaxtfalid 2
Vall 4000 0 4000 3000 havre 5000 300 08 5300 4268
Sockerb 55 4 450 59 26663 korn 6000 200 1 6200 6160
Korn 6000 500 1 6500 6550 hastraps 2500 18 2500 4700
Hostvete 6500 500 1,15 7000 8108 hastvete 6500 1000 1,15 7500 8540
44301 23668

@mi vf2-vf1: 24 kr/ha och)

@mi vf2-vf1: 298 kr/ha@

| forsta exemplet ersétter gréngédslingsvall en korngréda. Skérden héjs i féljande sockerbetor, korn och
héstvete. Kostnaderna minskar dessutom p& bearbetning och bekdmpning sa att nettot blir positivt trots att man
missat en hel korngréda. | tilligg fas ett langsiktigt palitligare system. Kan en del av vallen séljas blir resultatet
starkt positivt. | det andra exemplet ersétter en rapsgréda en korngréda. Resultatet blir 1 000 kg/ha extra i
héstvetet, men ocksa en kvardréjande effekt i féljande korn och havre. Nettot blir ca 300 kronor per hektar och ar

péa gardens alla hektar.
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Sa optimerar
du vaxtfoljden

Erik Sandal, Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret, Arhus, ers@landscentret.dk

Mycket talar for att du ska vilja en varierad
vaxtfoljd - speciellt pa storre produktionsen-
heter. En allsidig vixtfoljd ger namligen en
jimnare arbetsfordelning och det ar sam-
tidigt mojligt att minimera kostnaderna for
vixtniring och vixtskydd.

Nér du ska optimera grodvalet pa din driftsenhet ska du utga
ifran kalkyler f6r de grédor som kan vara aktuella. For varje
groda beriiknas tickningsbidrag 1. Tdckningsbidrag 1 berik-
nas genom att dra av de rérliga kostnaderna (utside, viixtni-
ring och viixtskyddsmedel) fran virdet pa grodan. 1 figur 1
visas tdckningsbidrag 1 for de vanligaste salugrédorna i Dan-
mark.

Rorliga arbets- och maskinkostnader

For varje groda maste du urskilja de arbets- och maskinkost-
nader som enbart forekommer om grédan odlas. Det ror sig
t.ex. om kostnader for att leja in maskinstation, brénslekost-
nader och slitage. Nir du har dragit av dessa kostnader fran

I
Ll

Sprider arbetet. | vixtfoljd 2 i

berédkningarna finns det 30 hektar héstraps med i véxtféljden.

tackningsbidrag 1 far du ett resultat som ska tidcka de fasta
kostnaderna pa foretaget oberoende av vixtfoljden. Detta &r
t.ex. arbetslon, rintekostnad och maskinernas virdeminsk-
ning.

Jamfor alternativ

Nir du for varje groda har beriknat resultatet som ska betala
de fasta kostnaderna (resultat 1) siitts de viixtfsljder som du
dr intresserad av att jamféra mot varandra. For varje alter-
nativ beriiknas det samlade resultatet till betalning av fasta
kostnader. I tabell 1 ses ett exempel pa en jamférelse mellan
tva alternativ.

Kalkyl korrigeras for vaxtfoljd

Kalkylerna fér de enskilda vixtfsljderna ska sedan korrige-

ras dé skord och kostnader kan variera beroende av vixtfoljd.

Som exempel péd korrigeringar kan ndmnas:

* Spannmalsskérden korrigeras med 5-10 procent beroende
pa forfrukt.

* Kviivebehovet i varierade vixtfoljder kan vara upp till 10
procent ldgre dn i ensidiga vixtféljder.

Det jgmnar ut arbetstopparna eftersom skérden kan bérja tidigare. Foto: Jens Blomquist.
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* Utnyttjandegraden av kvive fran stallgédsel kan variera.

* Kostnaderna f6r bekdmpning av grisogris kan ofta vara
50-100 DKK hégre per hektar i vixtf6ljder med mycket
hostsad.

* I hostvete efter hostvete kan kostnaderna fér svampbe-
kdmpning vara 50-100 DKk hogre per ha én i t.ex. host-
vete efter hostraps.

* 1 héstvete efter hostraps kan oftast sparas en pljning.

I exemplet i tabell 1 dr kalkylerna korrigerade f6r dessa
forhallanden.

Krav pa maskinkapacitet

I exemplet ir det inte stor skillnad mellan resultatet for de
tva vixtfoljderna. Forutsittningen dr dock att arbetet kan
klaras med samma maskiner och samma arbetskostnader.

Det siger sig emellertid sjilvt att vixtfoljd 1 stiller visent-
ligt hogre krav pa skérde- och sakapacitet (tabell 2). T viixt-
foljd 1 ska det salunda etableras 210 hektar hostsidd under
september manad medan det i vixtfsljd 2 enbart ska etable-
ras 9o hektar under samma period. I vixtf6ljd 1 ska det tros-
kas 210 hektar varkorn och héstvete inom loppet av tre veck-
or medan skordearbetet i vixtfoljd 2 sprids over en mycket
langre period. I figur 2 ses skillnaderna i arbetsférdelningen
over aret for en varierad respektive en ensidig vixtfoljd.

Som framgar av figur 2 kommer det i den ensidiga vixt-
foljden att uppsta perioder dir arbetet inte kan utféras inom
normal arbetstid. Detta kan medfora utgifter till 6vertid el-
ler att andra arbetsuppgifter pa foretaget inte hinns med or-
dentligt.

Skillnader i kapacitetskostnader

For att kunna jimfora de tva vixtfoljderna maste du sedan ta
hénsyn till att den vixtf6ljd som kréiver de stérsta maskiner-
na kommer att ha hogre kostnader for riinta och virdeminsk-

Stora skillnaderi TB 1

Tackningsbidrag 1 for olika grodor
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Figur 1. Tackningsbidrag 1 f6r utvalda
salugrédor i DKK per hektar.

Ensidig eller allsidig
vaxtfoljd pa 300 ha

Viixtfaljd 1 Viixtfiljd 2

Ha H;i':;:;‘ Summa Ha H;;u;::: Summa
Tréda 30 -265 -7950 30 -265 -7950
Varkorn 30 2880 86400 90 3028 212520
Hostkorn 30 2974 89220 30 2974 89220
Hostvete 180 3514 632520 60 4329 259740
Havre 30 2719 83370
Eng. rajgrés 30 4379 131370 30 4379 131370
Hastraps 30 3199 95970
Summa 300 931560 300 924240
EU-erséttning 712800 712800
Summa till tackning av kap.kostn. 1644360 1637040

Tabell 1. Jimférelse av védxtfoljdsalternativ. Utan hédn-
syn till helheten med olika kapacitetskostnader blir
skillnaden liten.

ning. A andra sidan kommer de stérre maskinerna att med-
fora ldgre 1onekostnader da det anviinds férre timmar totalt.
Det har i exemplet riknats med att det maximalt kan stillas
15 arbetstimmar till férfogande per dag. Om maskinparken
dimensioneras for att klara ovanstaende kapacitetskrav kom-
mer de samlade investeringarna att vara 2,0 miljoner pDkx i
vixtfoljd 1 och 1,5 miljoner pkx i vixtfoljd 2. Tidsatgangen
i vixtfoljd 1 blir totalt 365 timmar for skérd och etablering
medan den motsvarande tidsatgangen i vixtfoljd 2 blir 475
timmar. | tabell 3 ses medeltalet fér kostnader i samband
med virdeminskning och forréntning for de tva investering-
arna (6ver 8 &r, 6% riinta och 15% virdeminskning per ar). |
tabellen syns dessutom de arliga arbetskostnaderna for skord
och etablering inberéiknat en l6n pa 150 DKK per timme. Sist
i tabellen kommer den ekonomiska skillnaden mellan de tva
alternativen fram, efter korrigering for kapacitetskostnader.
I exemplet édr det efter korrigering fér kapacitetskostnader
den varierade vixtfoljden som ger det bésta ekonomiska re-
sultatet.

Helheten ger
1000-lappar 6ver

Vaxtfolid 1 | Vaxtfilid 2
Resultat till betalning av fasta kapacitetskostnader 1.644.360 | 1.637.040
Vérdem. o. forrdntn. pa maskiner f. skord o. etablering|  267.000 | 200.000
Arbetsldn till skird och etablering 54,750 71100
Till betalning av dvriga kostnader 1.322.610 | 1.365.940

Tabell 3. Vixtfoljder korrigerat f6r skillnader i
kapacitetskostnader. Da blir det ekonomiska nettot
bést med en varierad véxtfoljd.
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Speciellt vid 6kning av arealen

I det visade exemplet har man utgatt fran nya maskiner. Om
du pa forhand har en maskinpark som klarar kapacitetskra-
vet i den ensidiga vixtféljden kan du inte rdkna in vinsten
med ligre kapacitetskostnader. Da ér fordelen med en bittre
arbetsférdelning det enda ekonomiska argumentet f6r en all-
sidig vaxtfsljd.

Star du infor en betydande 6kning av arealen blir det dock
viktigt att 6vervidga om en dndring av vixtfsljden innebar
majlighet att fortsitta med den nuvarande maskinparken.
Om detta ar fallet kommer det att finnas mycket pengar att
hémta genom att dndra till en vixtfsljd med bittre arbetsfor-
delning. Ett alternativ till extra maskinkapacitet eller 6vertid
kan vara att leja in maskinstation for att klara den del av ar-
betet som inte kan utféras med den egna maskinparken.

Fokus pa varierade vaxtfoljden
Om du jamfér olika vixtfoljder utan att ta hdnsyn till skill-
nader i arbets- och kapacitetskostnader, kommer du att upp-
ticka att det ekonomiskt sett generellt inte blir stérre skill-
nader.

Mot den varierade vixtfoljden talar kravet pa en sa liten ar-
betsinsats pa filtet som méjligt. Det &r speciellt intressant pa
mindre gardar déir arbetskraften tillika ska anvindas i stallet

Press pa plogen. | véxtfslid 1 i berdkningarna ska
det etableras 210 hektar hGstsdd i september manad.
Det sétter hard press pa plogen om véxtféljden ar
ensidigt inriktad pa héstvete. Foto: Jens Blomquist.
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Kapacitets-
kraven varierar

Arbetsuppgift Kapacitetskrav ha/tim
Vaxtfoljd 1 Vaxtfoljd 2
Skord 3,0 2,5
Pl&jning 1,5 1,0
Sadd 2,5 2,0

Tabell 2. Krav pa skérde-, pl6jnings- och sakapacitet
i de tva véxtféljderna (avrundade siffror).

Fér mycket. | berdkningarna jamférs tva véxtfsljder,
en varierad och en ensidig med mycket héstvete. Om
man bara tar hdnsyn till de rérliga kostnaderna blir
resultatet aningen béttre med en ensidig véxtféljd.
Men om man ocksa tar med maskinkostnaderna blir
I6nsamheten béttre med den varierade véxtféljden.
Foto: Jens Blomquist.

och dir spetsbelastning i filt kan 6verkommas utan att det
medfér behov for investeringar i en stérre maskinkapacitet.
Med stadigt 6kande driftsenheter och press pa bade miljofra-
gor och kostnadsminimering finns det god anledning att ta
med vixtfoljden i den framtida strategin. Fér gardssamarbete
med deltagande av bade svin- och nétproducenter ér det en
uppenbar méjlighet som bér féljas upp.

Verktyg for optimering av vaxtfoljd

Den danska radgivningstjénsten har utvecklat datorprogram-
met "Bedriftplan” som ér en del av PC-radgivningsprogram-
met "Bedriftlgsning”. Med "Bedriftplan” kan du snabbt och
enkelt jamfora olika vixtfoljder mitt som tdckningsbidrag 1.
Inom loppet av 2005 vintas en uppdatering av programmet
som ocksa kan hantera skillnader i kapacitetskostnader.

Du kan lisa mer om Bedriftsplan pa www.Ir.dk
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Ger mdjligheter. Efter héstraps récker det oftast med stubbning nédr man ska etablera héstvete och ddrmed
sparas en pléjning in. Foto: Jens Blomquist.

Ensidig vaxtfoljd ger arbetstopp pa hésten

Arbetsfordelning under aret
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Figur 2. Arbetsférdelningen under aret vid ensidig respektive varierad véxtféljd.
I augusti och september rédcker timmarna inte till om odlingen &r ensidig.
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Narproducerat
protein gynnar miljon

Christel Cederberg, C Cederberg AB, Harplinge, christel.cederberg@n.lrf.se

Griskott kan produceras med avsevirt lig-
re negativa effekter pa miljéon utan att eko-
nomin forsimras. Det visar livscykelanaly-
ser som jamfor dagens modell med ett uthal-
ligt framtidsscenario. Receptet heter mera
svenskt protein i grisarnas foder. Det betyder
mer drtor och raps pa svenska akrar och bitt-
re vaxtfoljder.

Det svenska forskningsprogrammet mart 21 syftar till en mer
uthallig livemedelsproduktion. En viktig del i detta program
dr att géra synteser av pagaende forskning inom olika omra-
den for uthallighet avseende ekonomi, miljé men ocksa so-
ciala aspekter.

Protein ar nyckeln

I syntesarbetet har olika scenarier for framtida grisproduk-
tion konstruerats. Dagens produktion av griskétt dr baserad

A

0 ol A LR T O R T

S AR S AL T

pa svensk spannmaél med importerat sojamjol fran Brasilien
som det viktigaste proteinfodret. Tidigare LCA-studier (Life
Cycle Assessment, livscykelanalyser) av animalieproduktion
har visat att produktion av hégkvalitativt proteinfoder ofta
dr forknippad med negativa miljéeffekter. Olika strategier
for proteinutfodring var dirfér en nyckelfaktor nir ett mil-
jomissigt hallbart scenario for framtida grisproduktion kon-
struerades.

Tva scenarier jamfordes

Tva framtida scenarier for grisproduktion i Ostergt')tland
konstruerades. Det forsta hade fokus pa kéttkvalitet i kom-
bination med maximal lonsamhet och kan beskrivas som ett
”Business as Usual™-scenario (BAU). I detta scenario produ-
cerades grisarnas foderspannmal pa garden och importerad
soja var det huvudsakliga proteinfodret. Det andra scenariot
- MILJO - hade fokus pa lag resursanviindning och laga ut-

slidpp av miljoskadliga dmnen. Viktiga strategier i detta sce-

nario var en diversifierad vixtfoljd, till vissa delar mekanisk

e il
s

I centrum. Grisens foderprotein stod i fokus i de livscykelanalyser som genomférdes inom forskningsprogrammet
Mat 21. Nér grisarna &ter svensk proteinravara férbéttras véxtfoljden pa svenska akrar. Foto: Jens Blomquist
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Till Sverige importeras varje ar 60000 ton soja
bara f6r foderblandningar at svin.En stor del av
den médngden skulle kunna erséttas med inhemskt
producerde é&rtor och raps.

reglering av ogriis i stillet for kemisk samt en omsorgsfull
planering av grisgardens “kvivemanagement”. I scenario
MILJO odlades fodersid pa grisgarden savil som en domine-
rande del av proteinfodret. Artor anviindes direkt som foder
pa garden och odling av héstraps var grunden for proteinrikt
rapsmjol. LCA-studien omfattade alla steg som visas i figur 1,
aven transporter.

Lagre energiatgang

Ett syfte med syntesforskningen av grisproduktion inom
MAT 21 ér att utvirdera hur langt man kan na nér man opti-
merar en framtida grisgard utifran ett miljoperspektiv. Re-
sultaten sammanfattas i tabell 1. Som framgar tabellen finns

det betydande potential fér att miljoméssigt forbéttra pro-
duktionen i framtiden. Strategin att utfodra grisar med lo-
kalt/regionalt producerat proteinfoder ér den viktigaste for-
klaringen till den ligre energianvindningen (ca 20 %) for
att producera ett kilo griskétt i scenario MILJO jamfort med
BAU. Produktionen av rapsmjél i studien hade lag energi-
kostnad tack vare att flytgédseln anviindes effektivt i host-
rapsen och dédrmed behévdes det endast kompletteras med
relativt lite handelsgodselkvive. Arter har lag energikostnad
eftersom inget handelsgddselkvive beh6vs. Sojamjél har dér-
emot hog energikostnad beroende pa langa transporter.

Lagre utslapp av vaxthusgaser
De ligre utslippen av vixthusgaser (knappt 20%) i MILJO

var en effekt av en bittre kviiveeffektivitet. Reducerade am-
moniakutslipp, effektiv flytgodseltillfrsel och lag godsling
med handelsgédselkvive medférde ldgre utslapp av dikvéve-
oxid. Aven utslippen av koldioxid var ligre i MILJO som en
effekt av ldgre anvindning av fossil energi.

Det arliga behovet av mark for att odla proteinfoder var na-
got hégre i scenario MILJO jamfort med BAU. Detta motver-
kades emellertid av ett ligre behov av mark fér odling av fo-
dersid i MILJO tack vare de hégre spannmalsskérdarna. De
hégre skérdarna var en foljd av mer diversifierad vixtfoljd.

Bekampning halverad

Den mer omvixlande vixtfsljden i MILJO genom &rt- och
rapsodlingen, bidrog till hogre spannmalsskordar och ligre
anvindning av pesticider, mer dn en halvering i hela livscy-
keln for griskott. Riskerna férknippade med anvidndning av
bekdmpningsmedel pa grisgarden var relativt sett hilften sa
stora i scenario MILJO jamfort med BAU-grisgarden. Kombi-
nationen av en diversifierad vixtfoljd och insatser av meka-
nisk ogriskontroll forklarade denna stora skillnad.

For miljoeffekterna Gvergédning och férsurning var de oli-
ka strategierna for hur kviveflédet hanterades pa grisgarden

Battre miljé nar proteinet odlas i Sverige

Miljoeffekt BAU MILJO Skillnad
Energianvandning, MJ FE™ 18.4 14.7 -20 %
Markanvandning, m? FE™" yr 12.3 11.3 - 8%
Vaxthuseffekt, kg CO?-equivalents FE™ 4.4 3.6 -18 %
Férsurning, mol H* FE™ 1.99 0.81 -59 %
Overgédning, g O%-equivalent FU™" 1.29 0.73 -43 %
bPesticidanvandning, g aktiv substans FE™ 1.5 0.62 -58 %
Pesticidrisk, °Relativ poang ha™ 51 25 -50 %

3FE = funktionell enhet, *pesticidanvandning i hela livscykeln, °Relativ riskpoang berdknad fér grisgarden,

inte for foder odlat utomlands

Tabell 1. Resultat fran miljéanalyserna. P4 samtliga punkter &r scenario MILJO med hemmaproducerat
svenskt proteinfoder ett béttre alternativ f6r miljén &n scenario BAU, som uttolkas Business as usual

och innebdr sojaimport fran Brasilien.
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helt avgorande for resultaten. Introduktion av ammoniak-
filter och omsorgstull anviindning av flytgédseln i scenario
MILJO, minskade kraftigt utsléppen av ammoniak.

Tre stora fordelar

Genom att anvinda mera hemmaproducerat protein fran
baljvixter och raps i foderstater till grisar &r det framfor allt
tre miljoeffekter som forbittras.

* Ldgre energianvindning.

+ Forbittrad kvalitativ markanvindning nédr mindre soja
anvinds. Den sydamerikanska sojaodlingen expanderar
mycket kraftigt vilket leder till att artrika savanner och
regnskogar omvandlas till dkermark fér odling av soja.
Denna forindrade markanvindning leder till degradering
av biodiversitet och 6kad risk for jorderosion.

* Minskning av den totala anviindningen av och riskerna
med bekdmpningsmedel.

Dagens utformning av foderstater f6r grisar skapar ett be-
hov av pesticider i ett dubbelt perspektiv. Spannmalsodling-
en i Sverige har blivit mera ensidig med en kraftig inriktning
pa hostsadda grodor och forekomsten av avbrottsgrodor har
minskat. Den stora inslaget av spannmal i vixtfoljderna har
medfért ett 6kat beroende av fungicider och herbicider. Sam-
tidigt dr storskalig sojaodling i Sydamerika kraftigt beroende
av bekdmpningsmedel for att reglera ogris och insekter. En
del av de anviinda bekimpningsmedlena dr mycket toxiska.

Narproducerat ar l6sning

En nyckelfaktor for att forbittra vixtfoljderna i slittbygderna
i norra Goétaland och Svealand ér att 6ka den inhemska pro-
teinfoderproduktionen genom odling av baljvixter och ol-
jevixter. Skorden fran dessa blir till 60% proteinrikt mjol.

God erséttare. Nar proteinet odlas i Sverige
vinner miljén pa manga omraden. Energianvédndning,
véxthuseffekt och bekdmpningsmedelsanvdndning
minskar medan den kvalitativa markanvédndingen
férbéattras nér soja fran Brasilien inte ldngre finner sin
vég till svenska gristrynen. Foto: Jens Blomquist

Denna framtidsstudie av griskottsproduktion visar att det ar
fullt majligt, biologiskt savil som ekonomiskt, att 6ka an-
vindningen av svenska proteinkéllor i utfodringen av gri-
sar.

e . sojaolja
a sojabonsodlin
Produktion av : ;
sojamjol
handelsgodsel, _
. —D proteinfoderproduktion rapsimi rapsola D>
diesel,
raps
mineraler, " o
Odling av spannmal, artor, raps, vall fverskottsspannmal >
syntetiska
aminosyror,
esticider m— Fofer GRISGARD StaIIngdseI
etc. Suggor ——» Smagrisar ——» Slaktsvin
T

GRISKOTT
v

Figur 1. Fl6den beaktade i livscykelanalysen av framtida griskétt
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Sa gjordes berakningarna

Scenarierna baserades pa produktionsnivéaer fér grisar och
grodor om 10-15 ar. Modellgardarna som konstruerades var
beligna pa sldttbygden i Ostergﬁtland pa mellanlera. I arbe-
tet samlades kunskap och erfarenheter in fran specialister
och forskare inom omradena utfodring, bygenader och vixt-
odling. Inom LCA benédmns berdkningsbasen i miljéanalyser
”den funktionell enheten”. Den funktionella enheten i den-
na studie var "ett kg ben- och fettfritt griskott vid gardsgrin-
den”. I analysen av bekdmpningsmedlen var den “ett hek-
tar av respektive groda”. Férdelning av miljébelastning mel-
lan huvudprodukt och biprodukt (t ex rapsolja och rapsmjil)
gjordes efter ekonomiskt virde.

1. Foderstater

Fér scenario MILJO sattes foderstaten samman sa att lokalt
odlade grodor till stor del utgjorde proteinfodret (tab 2). An-
vindningen av syntetiska aminosyror var en viktig bestands-
del for att undvika 6verutfodring med protein. Ravarusam-
mansittningen i scenario BAU f6ljde i stort géingse utfod-
ring i grisproduktionen under senare ar. Utfodringsexpertis
bedémde att foderkonsumtionen per slaktsvin var likvirdig
for de tva alternativen liksom den dagliga potentiella viktok-

ningen (988 gram/dag).

2. Vaxtfoljder och skordenivaer

Med grisarnas foderkonsumtion som utgangspunkt berik-
nades det totala foderbehovet och vixtfsljder konstruerades
som uppfyllde behovet. Skérdenivaerna uppskattades med
hjilp av skérdetrender, diskussioner med radgivare och re-
sultat fran filtforsok som visar pa vixtf6ljdens betydelse for
skordenivan (tab 3).

I scenario BAU var vixtfoljden spannmaélsdominerad. I
scenario MILJO var vixtfoljden mer diversifierad tack vare
drt- och rapsodling. Rapsen saldes fran garden for extrak-
tion och motsvarande mingd togs tillbaka som proteinrikt
rapsmjol. Sjilvorsorjningsgraden av protein var hog i MIL-
JO. Vixtfsljden producerade 100 % av rapsmjélet och 90 %

av drterna som krivs i grisarnas foderstat.

3. Bekampningsmedel

Miljériskerna som var forknippade med bekédmpningsme-
delsanvindningen 1 foderodlingen analyserades med Kemi-
kalieinspektionens riskindikatormodell, PRI-Farm. I scena-
rio MILJO prioriterades att minimera anvindning av och ris-
ker med bekdmpningsmedel. En sund vixtfoljd och meka-
nisk ogrisreglering var viktiga atgérder. Olika alternativ for
vixtskyddsstrategier diskuterades med experter for att finna
ekonomiska och miljomissiga rimliga nivaer. I medeltal be-
démdes fungicider anvindas vartannat ar i héstvete nér dr-
ter/raps var forfrukt. I korn anviindes i medeltal fungicider
ett ar av fem. Glyfosat (Roundup) anviindes ett ar av sju i
vixtfoljden. Ogrésen reglerades mekaniskt i hostraps, 4 ar
av 5 1 drterna och vartannat ar i en av korngrodorna. Dessa
val av mekanisk ogrisbekdmpning bedomdes ge tillricklig
ogriskontroll med liten eller ingen negativ skérdeeffekt.

I scenario BAU anviindes Glyfosat tva ar av fem eftersom
det dr en billig herbicid. Anvindningen av fungicider i vete
var hégre i denna vixtfoljd p g a forfrukter som 6kar riskerna
tor rot-och strabassvamp och av vissa bladflicksvampar. Den
hogre andelen hostspannmal i BAU 6kar risken for hostgro-
ende grisogris, vilket 6kar behovet av herbicider i vetet.

4. Kvavemanagement

Stallgédseln hanterades som flyt i bada scenarierna och lag-
rades i vil tickta brunnar. For att reducera ammoniakav-
gangen i scenario MILJO, installerades ett ammoniakfilter i
stallets ventilationssystem och det bedémdes att 75 % av stal-
lets ammoniakutsldpp kunde bindas i detta filter. Det vixt-
tillgingliga kvivet i flytgédseln beréiknades vil och flytgod-
seln spreds med bista teknik. Ingen 6veroptimal kvivegods-
ling tillits i MILJO. Kvivegivan anpassades efter forfrukt.
Fanggrodor anvindes i MILJO fér att minska N-ldckage.

5. Utslapp av reaktivt kvave och metan

Emissioner av ammoniak fran byggnader, lagring och sprid-
ning berdknades med emissionsfaktorer enligt STANK. Kvi-
veldckage beriknades enligt modeller i STANK. Emissioner
av vixthusgaserna metan och dikviveoxid beriknades med
emissionsfaktor féreslagna av FNs internationella Klimatpa-

nel (IPCC).

Suggor Slaktsvin e empiy s Skiirdeniva i gy s o Skirdeniva i
% av massa BAU MILIO BAU MILIO Vixtfoljd i BAU BAU, ky/ha Vixtfdljd i MILJO MILJG, kg/ha
Havre 0 0 3.3 18.59 Havre 5500 Hstraps 3050
Vete/korn/ragvete 76.6 59.85 m 46.99 Héstvete 6700 Héstvete 7000
Vetekii 548 8.52 0 10 Korn 5500 Korn-+fAnggrida 5600
prter 0 20 0 12 Hostvet 6000 firt 3900
Rapsmijil 0 8.06 0 451 Ostvete rer.
Sojamijti 1454 0 15 5 Réagvete 6000 Hostvete+fanggroda 7000
Syntetiska aminosyror 002 011 0.59 0.58 Haure 5500
Ovrigt 3.36 3.46 3.47 2.33 Korn 5800

Tabell 2. Sammanséttning av foderstater for digivande
suggor och slaktsvin (fas 1)

Tabell 3. Vixtféljder och skérdenivaer
i de tvad scenarierna.
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Bygg inte pa bdérdig jord
— Den Goda Jorden

Anders Stenstrom, Berte Quarn och Berte Museum, Sléinge, anders @berteqvarn.se

Jordens befolkning 6kar samtidigt som till-
gangen pa odlingsbar jord minskar. Darfor
maste akermark skyddas. Varje hektar som
forsvinner under en betongbyggnad ar bor-
ta fran produktion for all framtid. Om 40 ar
ar oljan slut. Snart kommer varje hektar som
inte anvinds for matproduktion att beho6vas
for energiproduktion. Ansvaret for akermark
maste darfor lyftas till riksniva. Vi har inte
ritt att fortsitta som nu, strutsen maste lyfta
upp huvudet ur sanden.

Akermarken i vart land, liksom i andra delar av viirlden, ir
ett resultat av uppodling av olika naturmarker. Samman-
sittningen hos det geologiska ursprungsmaterialet i kombi-
nation med klimat och odlingshistoria &r nagra egenskaper
som forklarar de stora skillnaderna i markbérdighet mellan
olika filt och odlingsomraden. Generellt har Sverige tillgang
till bra odlingsjordar, samt dessutom tillrickligt med neder-
bord. Markskador till f6ljd av jordflykt och vattenerosion &r
relativt ovanliga.

Bast i Europa

Nagra av Europas bista odlingsjordar finns alltsa i vart land.
Den baltiska moriinen i vistra Skane, runt Landskrona och
Lund samt pa Soderslitt utgér verkligt forndmliga odlings-
jordar. Dessa jordar ligger samtidigt i omraden med en stark

Vérd att varna. Bordig dkermark kommer att bli en
bristvara. Den &r vérd att vdrna och ska inte bebyggas.
Foto: Jens Blomquist.
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samhillstillvixt. Det leder till malkonflikter. Till denna kon-
flikt finns en forklaring. Det var i dessa for livsforing gynn-
samma omraden som forna tiders fasta boende tog sin bhér-
jan. Foteviken utanfor Malmé, Lodose i mynningen av Géta
Alv och Birka i Milaren ir vilkinda platser som alla ligger
i nirheten av dagens expansiva titortsomraden. Kommuner-
na vill fortsitta att bygga ut och behover mark for bostéider,
industrietablering och képcentra. Den helt nyligen firdiga
Oresundsbron ir ett exempel diir markexploatering har vigts
mot virdet av den bordiga jorden. Vigar, rondeller samt va-
ruhus breder ut sig sa mycket mer dn nédvindigt. Den bista
jorden anses for all framtid inte behévas lingre. Vad kom-
mer nista generation om endast nagra tiotal ar att tycka om
dagens kortsiktiga beslutsfattande? Oljepriset har da stigit,
frakterna dr héga och hela virlden behéver livsmedel och
fornybar energi!

Ansvar for framtiden

Att bedriva jordbruk medfér ett langsiktigt ansvar for den
brukade akern. Vi lanar ett markkapital och det maste vara
en malsittning att 6verlimna jorden till nista generation i
ett skick som medger fortsatt brukande. Det &r inte fallet om
dkrar bebyggs. Da forsvinner jorden ur produktion. I stillet
for att 6ka jordens bérdighet minskar den drastiskt med 100
procent. Den kraftigt stigande virldsbefolkningen skall f6r-
sorjas med mat. Den odlade jorden utgor basen for att vi alla
ska ga mitta fran matbordet. Det &r allvarligt att tillgangen
pa befintlig odlingsbar mark minskar. Ett alternativ dr upp-
odling av nya arealer, men nyodling kommer ofta i konflikt
med naturresursintressen. Sa ir fallet i Sydamerika ddr nya
jordbruksarealer odlas upp. Genom att bygga pa akermark
hér hemma bidrar vi i Sverige till att de sista odlingsreser-
verna odlas upp till priset av skovlad savann och regnskog.

Goda skal att varna

Allt talar for att det finns all anledning att viirna om den
jordbruksmark vi har i var del av vérlden. Det finns cirka 2,7
miljoner hektar akermark i Sverige, i de flesta fall med for-
utséttning for en uthallig odling. Féljande forhallanden talar
for att det dr viktigt att viirdera olika alternativ till att i Sve-
rige exploatera hogvirdig dkermark dér det for ndrvarande
férekommer vixtodling.

+ Tillgangen pa odlingsviird mark i vérlden minskar till
foljd av 6kenuthredning och en globalt omfattande mark-
exploatering.

* Den riktigt viirdefulla dkermarken &r ofta beldgen i omra-
den med stark expansion.



* Smd problem i Sverige med erosion av jordmaterial i sam-
band med mycket nederbérd.

* Jordflykt fésrekommer, men problemen dr betydligt storre
i andra delar av virlden.

* Inga jordar ér skadade till f6ljd av forsaltning och med
nagot undantag dr jordarna férskonade fran skador till
foljd av giftutsldpp som kan omintetgora framtida odling.

* Pa de flesta jordarna dr markstrukturen bra, dven om
en allt ensidigare spannmalsodling leder till férsimrad
markbordighet.

Odling minskar klimatpaverkan

Det finns ett tillkommande tungt skl att virna om aker-
mark och annan areal som utgér grund fér viixtproduktion.
Vid allt fler tillfillen patalas betydelsen av att minska vart
samhilles klimatpaverkan. Det finns manga orsaker till upp-
mirksammade forindringar, men den viktigaste bedoms
vara den okade koldioxidbelastningen. Odling betyder dér-
emot att koldioxidhalten i luften minskar. | detta samman-
hang ér det intressant att viirdera betydelsen av tillgang pa
akerareal. I fotosyntesen ér det en férhallandevis liten del av
solenergin som utnyttjas, men likvél bidrar denna energi till
att bygga upp betydande méngder vixtmassa. Energibalan-
sen dr i de flesta fall mycket positiv. Det krévs insatser, men
den bundna energimingden okar, i manga fall med en fak-
tor 7-10. For sdrskilt hbgavkastande grodor kan utbytet vara
dnnu hogre.

Energibehovet oandligt

Jordbruksarealen i Sverige utnyttjas endast till viss del for

Kamp om jorden. | expansiva regioner blir det amp ojord. Mat- och energiproduktion kommer i konflikt

Den Goda Jorden

— en ideell férening ar bildad
Ur stadgarna:

§ 2 Andamal

Den Goda Jorden ideell forening, ska samla in
och formedla kunskap om den goda
jordens stora betydelse for kom-

mande generation. Foreningen N L -

ska arbeta for att stoppa urbani- —
seringen pa akermark. Féreningen )
ska vara politiskt samt organisa- \

tionsmassigt obunden. \J

kvantiteter importeras i stillet fran andra delar av virlden.
Delar av skorden exporteras med god fortjéanst, men i ménga
fall med svag eller ingen lonsamhet om alla kostnader healk-
tas. I denna situation ér det viktigt att underséka méjligheten
att odla grodor fér alternativ anvindning. Narmast till hands
ligger att odla grodor f6r energiravara. Efterfragan pa ener-
gi kommer knappast att minska de nirmaste aren. Om 40 ar
dr oljan slut menar en samlad expertis. Langt dessférinnan
kommer priset pa olja att skjuta i héjden. I takt med att ol-
jepriset stiger kommer behovet av férnybara biobrinslen att
oka. Hur den fossila oljan och gasen ska ersittas med f6rny-
bara drivmedel kvarstér att redogora for. Var finns kvantite-
terna? Oljeférbrukningen &r gigantiskt stor jimfért med méj-
ligheten att producera férnybara drivmedel.

Den Goda Jorden ér ett viktigt initiativ infér det fortsatta

arbetet.

K

med motorvdgar och kbpcentra. Men det &r en obegavad strategi att schakta bort matjord och gjuta betong
pa alven. Det &r dock vad som sker ndr kommuner sldss om industrier och féretagsetableringar. Dérfér maste
skyddet av akermark ligga pa riksniva. Da kan helheten vdgas mot delarna. Foto: Jens Blomquist.
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Diskussion
med hopp om framtiden

I de olika foredragen virderades vixtfoljds-
fragan fran olika utgangspunkter. Temadagen
inneholl flera féredrag som visade pa resultat
fran forskning och faltférsok. Lika viktig var

kopplingen till det praktiska lantbruket.

Flera jordbrukare och radgivare vittnade om att véxtfolj-
den maste beaktas i hogre grad dn vad som gors for nirva-
rande. Denna grundldggande virdering far emellertid ofta
sta tillbaka nér enbart marknaden styr vilka grédor som ska
odlas.

Ersattningar bestammer

Ett starkt inslag av erséttningar for enskilda odlingsatgérder
bidrar ocksa till att viixtodlingen fér nérvarande pa manga
gardar inte kan betraktas som uthallig. Detta speglades i fle-
ra kommentarer fran de radgivare som deltog i diskussio-
nen.

- For tio ar sedan var vixtfoljden mer varierad. Idag lig-
ger fokus pa de grodor som marknaden efterfragar. For Ska-
nes del dr sockerbetor en viktig "cash crop”. Héstvete och

korn utgor férfrukter, avbrottsgrodor. Framst for att socker-
betsarealen inte kan 6ka och inte for att dessa avbrottsgrodor
har ett positivt virde f6r den efterféljande sockerbetsgrodan.
Grodfordelningen ér i hogre grad numera kopplad till gil-
lande regelverk och méjlighet for att fa ekonomisk erséttning
for olika odlingsatgérder, forklarade en radgivare.

Betriffande vixtskyddet var antalet behandlingar farre {6r
tio ar sedan men i gengild anviindes betydligt hogre doser.

- Idag behandlas grodan med ldgre doser vid fler tillfdllen
som ett led i att anpassa insatsen till aktuellt behov, menade
samme vixtodlingsradgivare.

Billigare jordbearbetning

I allt fler sammanhang patalas att skordenivan har stagne-
rat. Detta dr en intressant fragestillning eftersom flera av
foredragshéllarna i motsats till detta pekade pa en fortsatt
arlig skordeékning. Olika undersékningar visar ddremot att
skorden varierar kraftigt mellan olika gardar inom ett och
samma odlingsomrade dér jordart och klimat inte kan skilja
i ndmnvird omfattning. Olika starka véxtfsljder kan & andra
sidan vara en férklaring. En annan mgjlig orsak, som ér allt
mer aktuell, kan vara om korning med tunga maskiner kan
leda till skadlig packning i alven vilket férsvarar rotternas

Stor skara. Vixtfoljdsseminariet lockade manga lantbrukare, radgivare, forskare och andra som intresserar
sig for fragan. Under diskussionen efterlystes béttre véxtfoljdstédnkande. Foto: Anders Féllman.
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uthredning. En férsdmrad rotbildning leder i regel till séimre
vatten- och niringsupptag, grundliggande forhallanden for
att uppna en hog skord med jamn och bra kvalitet. Just ma-
skiner, overfarter och jordbearbetning kom upp till diskus-
sion under den avslutande timman.

- Vissa avbrottsgrodor, frimst oljevixterna medger en for-
enklad jordbearbetning. Tekniken med reducerad jordbear-
betning dr av generellt intresse eftersom drivmedelskostna-
den dr en mycket betydande del av maskinkostnaden, fram-
holl en lantbrukare.

Samtidigt dr det nodvindigt att se till helheten, lyfta per-
spektivet menade han. Reducerad bearbetning passar inte
alltid.

- En reducerad jordbearbetning kan utan en genomténkt
vixtfoljd medfora en 6kad risk for svampsjukdomar. Da kan
situationen bli allvarlig om skordad spannmal inte kan av-
sittas som brod- eller foderspannmal och skérden maste ut-
nyttjas som brénslekdrna.

Fanggrodor nyttiga

Miljsfragorna dr stindigt aktuella och berordes under dis-
kussionen. Kviveutlakningen &r starkt i fokus. I detta sam-
manhang ér det viktigt att se pa vixtfoljdens betydelse. I oli-
ka vixtfoljder finns det olika forutsittningar for att etablera
fanggrodor som dr en viktig atgird for att begrinsa utlak-
ningen av kvéve. Samtidigt har vissa av vara tillgdngliga av-
brottsgrodor egenskaper som kan bidra till 6kad kviveutlak-
ning. Det giller exempelvis en kvivegodslad hostrapsgroda
dir etableringen misslyckas eller en avslutad kloverfrood-
ling, bada dokumenterat viktiga avbrottsgriodor.

- Det finns ett ekonomiskt incitament f6r att tillimpa en
vixtfoljd med olika grédor. Méjligheten okar for att fa en
jdmnare arbetsbelastning. Systemet med fanggrodor och dir
det dr mojligt i kombination med véarplgjning &r bra for mil-
jon och bidrar till ett férdela den annars intensiva arbetshe-
lastningen vid varbruket, papekade en lantbrukare.

Markvard pa agendan

Det dr intressant att virdera vad olika fanggrodor betyder ur
utlakningssynpunkt. Samtidigt ska viixtfoljden virderas till-
sammans med méanga andra faktorer som inverkar pa skord
och odlingsresultat. Vixtféljden dr en del i det mer omfat-
tande bordighetsbegreppet. Bordigheten var uppe pa tapeten
flera ganger, bland annat i det intressanta arbete som pagar
med att utveckla ett markvardsindex. | detta arbete efterfra-
gades tillgang till en modell eller redovisningsprincip som
hjilper lanthrukare och radgivare att viirdera att det finns ett
antal avbrottsgrodor i vixtomloppet.

Varna god odlingsjord

Akermarken i vart land, liksom i andra delar av viirlden, ir
ett resultat av uppodling av olika naturmarker. Nagra av Eu-
ropas bista odlingsjordar finns i vart land. Det finns all an-
ledning att viirna om den jordbruksmark vi har i landet. Det
finns ca 2,7 miljoner hektar akermark, i de flesta fall med bra

forutsittningar for att bedriva en uthallig vixtodling. Den
marken ar vird att virnas menade Anders Stenstrom, Berte
Qvarn.

- Att bedriva jordbruk medfér ett lingsiktigt ansvar for
den brukade akern. Vi lanar ett markkapital och det maste
vara en malsittning att 6verlimna jorden till nésta genera-
tion i ett skick som medger fortsatt brukande. Den kraftigt
stigande vérldsbefolkningen ska férsorjas med mat. 1 detta
sammanhang dr det allvarligt att tillgangen pa odlingsmark
minskar. Det dr viktigt och nodvindigt att skydda den bru-
kade dkermarken for olika slags markexploatering, slog han
fast.

Mycket talar for att det blir allt viktigare att frimja forny-
bara energisystem. Sol, vind och vatten dr viktiga och intres-
santa resurser. Men att odla grédor f6r energiférsérjning blir
lika viktigt framover, nér fossil energi tryter. | den situation
med 6kat behov av viixtprodukter f6r livsmedel och djurfoder
samt bioenergi ér det ytterst angeldget att starkt begréinsa det
permanenta uttaget av akerjord som sker nir man bygger pa
den. Det finns all anledning att virdera denna situation i an-
slutning till fragan om uthalliga vixtfsljder.

Vall hojer skord

Det finns omfattande forsoksresultat som visar pa en 6kad
skord nir vixtodlingen bygger pa en vixtf6ljd med avbrotts-
grodor. Dessa skordeckningar av en vixtfoljd var uppe pa
agendan under avslutningsdiskussionen. I de fér Sverige
kénda bordighetsforsoken redovisas en klar skérdeskning i
vixtfoljden med vall. Denna skillnad dr mycket positiv men
kommer i annan dager i det fall nuvarande areal dkermark
inte ldngre dr tillgénglig f6r vixtodling. Redan en begrin-
sad exploatering av mark kommer att leda till en betydligt
minskad potential nér det géller vixtproduktion. Detta for-
ringar pa intet sitt betydelsen av att arbeta med en uthallig
vixtfoljd. Stabila odlingssystem blir allt viktigare nidr mark
trots allt maste anviindas f6r annat én vixtodling. En annan
intressant utgangspunkt som diskuterades ér att en uthallig
vixtfoljd kan bedomas som en fordel i en situation med for-

modligen allt mer av extrema vidersituationer.

Forsok visar vagen

Diskussionen avslutades med en intressant dialog om vem
som "dger och driver fragan om uthélliga vixtfoljder”. Inget
tydligt svar fanns, men alla deltagare var eniga om att det &r
viktigt att fragan om uthélliga vixtfoljder ges dkat utrym-
me i lantbruksradgivningen. En viktig fragestillning i det
sammanhanget dr om resultaten fran en tidigare omfattande

faltforsoksverksamhet kan ligga till grund f6r en intensifie-
rad radgivning i dag. Undersékta parametrar ar i flera fall
desamma som i dagens vixtodling. Den skrift som du héller
i din hand kan forhoppningsvis vara ett startskott for vixt-
foljdsdiskussionens aterkomst och dérvidlag utgéra ett in-
tressant underlag for en fortsatt intensifierad dialog om néd-
vindigheten av att bygea vixtodlingen pa en uthallig vixt-
foljd.
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Odling i Balans’ pilotgardar i svenskt jordbruk

Basen 1 verksamheten &r ett antal demonstrationsgardar som finns runt om i Sverige.
Har jobbar vi med projekten och hir visar vi resultat for alla som &r intresserade.
Miljoarbetet sker hos jordbrukaren. Gardarna kallar vi Pilotgardar.

Sven Olof Hovlind
Hovgarden, Borlénge
Vaxtodling, mjolkkor

Hakan o Gunnel Wahlstedt
Hidinge gérd, Fjugesta
Vaxtodling, svin

Urban Brunsherg
Tisby, Fjardhundra
Vaxtodling

Claes och Gunnar Bergstrand
Férdala, Falkdping
Vaxtodling, mjolkkor

Jarl Ryberg
Hacksta, Enkdping
Vaxtodling, betesdjur

Claes Friberg, Patrik Velander
Badene, Vara
Vaxtodling, svin

Hakan Eriksson
Wiggeby, Stockholm
Vaxtodling

Gustav Skyggesson
Stenastorp, Falkenberg
Vaxtodling, suggor

Peter Malmstrom
Broby, Vadstena
Vaxtodling, hons

Patriik von Corswant
Stavfa Gard, Visby

Erik Wallin
Vastraby Lantbruk, Helsingborg
Vixtodling, mjélkkor

Véxtodling, mjolkkor

Jan o Markus Johansson
Bottorp, Kalmar
Vaxtodling, slaktkyckling

Sven Norup
Norups Gard, Kristianstad
Vaxtodling

Per Nordmark
Siidervidinge Gard, Kavlinge
Vaxtodling, gronsaker

Garan Ohlsson
Sjostorp, Dalby
Vaxtodling

Ebbe Persson
Egonsborg, Trelleborg
Vaxtodling

Torsten Thuresson
Siidergard, Loderup
Vaxtodling, svin/not

| foljande projektredovisningar fran Odling i Balans,
kan du erhalla information inom olika omraden:

1. Biobiddd for siker patyllning och rengéring av sprututrustningen. 5. Undvik packning av alven.

2. Energibalans i jordbruket. 6. Genomfor en vixtniringsbalans pa garden.

3. Miljonyckeltal for vixtniring, kemisk bekdmpning och energibalans. 7, Atgﬁrder f6r minskad N-utlakning (under bearbetning)
4. Avfall ooch en bra gardsmil. 8. Vixtféljder for en uthallig vixtodling.

Ytterligare information far du genom att besoka var hemsida, www.odlingibalans.com - bl.a. presentation av pilotgardarna.

Adress:

Odling i Balans

Ormastorp, 260 30 Vallakra
Telefon/fax 042-32 10 05

Mobil 070-330 42 00
E-post info@odlingibalans.com
Internet www.odlingibalans.com

www.am-tryck.se
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