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Forord

Energi- och klimatfragan upptar ett allt stérre utrymme i samhallsdebatten. Fossilbranslenas inverkan
pa klimatet ar hogaktuell. De gréna naringarna ar viktiga pusselbitar i omstallningen till ett hallbart
energisystem. En betydande del, ca. 18 procent av berédknade utslapp av klimatgaser i Sverige kan
relateras till brukande av jord och skog. Samtidigt dr den gréna sektorn en nyckel for att na kretslopp
av vaxtnaring och energi.

Inom véxtodling och djurproduktion tillfors energi bade direkt, t.ex. som drivmedel och som olja till
torken samt indirekt via bl.a. bunden energi i maskiner och som tillférd energi vid tillverkning av
mineralgddsel. Samtidigt ger insatt energi vid olika odlingsatgarder majlighet att genom fotosyntes
bygga upp energirika foreningar, i forlangningen vardefull vaxtravara som kan foradlas till livsmedel,
foder samt industri- och energiravara. | denna studie fokuseras pa tillford energi i samband med
torkning av spannmal, oljevaxter och arter. Dessa tre grodslag odlas pa en omfattande del av arealen
for ”6ppen vaxtodling”.

Enskilda ar kan torkinsatsen svara for en mycket betydande del av direkt tillforsel av energi. Det finns
exempel dar mangden olja som anvants till torken i samband med skdrden Overstiger den samlade
insatsen av drivmedel for alla maskinatgarder under odlingsaret. Detta var fallet pa en del gardar i
Malardalen 1998 nar skorden fick genomféras under mycket ogynnsamma betingelser med ihallande
regn.

Avsikten med projektet &r att kartldgga energianvéandning till uppvarmning av torkar inom jordbruket,
sarskilt med insats av fossil energi. Kartlaggningen skall visa pa den nuvarande energianvandningen.
Det &r angeléget att visa p& mdjlig potential fér energieffektivisering inom omradet.

Pa Odling i Balans” pilotgardar gors varje ar en omfattande dokumentation éver aktuella troskvatten-

halter och tillférd olja i samband med torkningen. Erfarenheter fran dessa sammanstéllningar har varit
en viktig bas for redovisning av uppdraget.

Valldkra i december 2009

Lars Torner
Verksamhetsledare Odling i Balans

Ormastorp

260 30 Vallakra
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1. Sammanfattning

Redovisningen har byggts upp kring forhallandet pa ett antal av Odling i Balans” pilotgardar. Pa de
gardar som valts ut anvands eldningsolja som energikaélla till gardens torkanlaggning. Pa andra gardar
inom Odling i Balans har det byggts fastbranslepannor for uppvarmning av gardens olika
anldaggningar. Det har byggts upp teknik for att utnyttja bioenergi (halm och flis) for torkning. | detta
sammanhang ges ett utrymme att utnyttja anlaggningen for torkning under en period nér behovet for
energitillforseln for uppvarmning av framst bostader &r lag.

En viktig och vardefull utgangspunkt ar de berakningar som under lang tid gjorts pa Odling i Balans
pilotgardar. Dessa genomgangar visar pa energieffektiviteten for hela garden men ocksa for det
enskilda torkmomentet. Stora skillnader foreligger mellan gardar beroende pa grodférdelning och
behov av energitillforsel vid torkning under sarskilt regniga skordeforhallanden. En hég skord som
kopplat till kvalitetskrav behdver torkas fran en hog troskvattenhalt tar mycket stora energimangder i
ansprak. | denna situation ar det viktigt med en effektiv torkprocess. Detta blir an viktigare i en
situation nar torkningen baseras pa fossil energi. Projektet har genomférts under hosten 2009 med
anslag fran Jordbruksverket.

Foljande punkter visar sammantaget pa vunna erfarenheter samt ger viktig véagledning for vad som
skall beaktas i samband med en fortsatt utveckling for effektiv energitillforsel i samband med
torkprocessen. Slutsatserna &r inte redovisade i nagon prioritetsordning.

~ Redovisningen avser vunna erfarenheter pa gardstorkar. | stora centrala torkar finns det i regel
en hogre effektivitet genom att det &r mojligt atervinna energi fran kondenserad vattenanga.

~ En viktig parameter for att visa pa effektiviteten i torkprocessen ar liter tillford olja per liter
borttorkat vatten. Vardet ligger ofta i intervallet 0,14 - 0,17 liter olja / liter vatten men i vissa
fall klart hogre. Detta vérde ger en signal om effektivitet i torkprocessen. Erfarenhetsmassigt ar
rag mer svartorkad an havre.

| Praktiska erfarenheter fran en storre torkanlaggning i sodra Sverige visar pa en insats av olja
som motsvarar 0,16 liter olja / liter borttorkat vatten.

- Vid genomgéng av de utvalda gardarna framkommer en betydande skillnad i insats mellan
olika ar beroende pa forhallanden under troskperioden. Det &r viktigt att alltid efterstrava
okad effektivitet vilket i regel ocksa leder till sankta kostnader. Lika viktigt ar det att en 6kad
skord bidrar till ett bra resultat.

I En effektivare torkning kan i energitermer likstallas med vérdet av att effektivisera insatsen av
drivmedel for gardens faltmaskiner. Vid en genomsnittlig drivmedelsanvéandning pa 70-80 liter /
ha motsvarar en 10 procentig effektivisering en minskad insats med 7-8 liter diesel.

En normal insats for torkning i intervallet 18 ner till 14 procent motsvarar pa skordenivan 8.000
kg en insats pa ca 62 liter eldningsolja. En effektivisering med 10 procent, framst genom att
trimma alla delar av anldggningen kan bidra till att minska insatsen med ca 6 liter olja.

' En lika eller mer omfattande besparing kan géras om troskningen paborjas nar grodan har
en lagre vattenhalt. Ar skérden 8.000 kg och troskvattenhalten 17 procent i stallet for 18 sjunker
insatsen av olja med 16 liter vilket motsvarar en minskad insats med ca 25 procent.

I Utover effektivisering finns det vid planering for ombyggnader anledning dverviga alternativ
torkteknik med ev. utesluten torkning, (alt. kan vara gastat lagring) nér det galler spannmal till
foder och energi.

Det ar viktigt att direkt och indirekt energi som tillférs garden utnyttjas effektivt. Det
genomforda projektet visar att det finns potential att effektivisera anvandningen av tillférd
primérenergi i detta fall anvand olja under torkmomentet.

Rapporten pekar pa betydelsen av att effektivisera energitillforseln. Lika angeldget ar det att driva pa
utvecklingen for att astadkomma en 6vergang till fornybar energi.



2. Inledning

Att kartldgga energianvandning och energieffektivitet i anslutning till uppvarmning for torkning &r
angelaget da torkningen i manga sammanhang utférs med fossil energi. Med kartlaggning avses att ta
fram ett kunskapsunderlag som beskriver den nuvarande energianvandningen och mojligheter till
forbattringar. Genomgangen omfattar torkning av spannmal, arter och oljevaxter samt en orienterande
genomgang av insatser vid torkning av fro och specialgrodor, ett exempel ar skordad lok.
Underlagsmaterial utgor redovisning pa Odling i Balans” pilotgardar som visar pa forhallandet under
olika ar.

En viktig utgangspunkt &r att det oftast finns mojlighet till forbattringar. Samtidigt ar der viktigt att ha
kunskap om vad som é&r stort och smatt vid redovisning av energitillforseln till garden. QiB har en
omfattande databas som visar pa tillférseln av bade direkt och indirekt energi till véxtodlingen.
Foljande figur visar pa torkningens andel av den totala insatsen pa en gard under tva olika ar. Det finns
lagen med nast intill ingen tillforsel av torkenergi ett ar med sol och torka vid skérden till ar da det
varit nodvandigt tillféra energi pa samma niva som for anvanda drivmedel. Pa en av OiB gardarna var
insatsen for torkning under 1998 nagot hogre an for anvanda drivmedel for den samlade maskin-
driften. Under bada aren var den indirekta belastningen via tillford mineralgédsel den storsta posten.

Torkens andel av tilliérd energi olika ar

30 mycket regn vid skorden !

O ar 1998
| ar 1999

Fordelning av energiinsats pa en gard under tva olika ar

Féljande bild utgér en mer allmén redovisning av energitillskott kopplat till olika moment i vaxtod-
lingen. Torkningen utgér inte den storsta delen men det ar likval viktigt att se till méjligheten att
effektivisera anvandningen av torkenergi. El ar i allménhet ingen stor post men kan utgéra en storre
del pa gardar med omfattande bevattning samt vid hantering av fro och vissa specialodlingar.
Flaktning av vallfré samt torkning av ex. 6k kan medféra en betydande tillforsel av elenergi.

Torkenergi, % i forhallande till andra
insatser pa en gard i Skane 2008
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Fordelning av tillford energi pa en véxtodlingsgard

Bilden visar tydligt att tvda moment helt dominerar tillforseln, direkt energi kopplad till drivmedel och
indirekt tillford energi via mineralgddsel. Detta enskilda ar har insatsen for torkning kunnat begransas.
Vid genomgang av forhallandet pa sju av Odling i Balans” pilotgardar under perioden 2004 till 2008
beréknas energitillforseln for tillford olja uppga till knappt tio procent av den samlade energiinsatsen.



Tillforseln av el pa vaxtodlingsgardar avser framst el till torkanlaggningen och el for verkstaden.
Torken, framst flaktarna ar den helt dominerande delen. |1 en sammanstéllning for OiB’s pilotgardar
svarar denna insats for knappt 4 procent av energiinsatsen. Beraknat som insats/odlad ha pa garden blir
belastningen ca 75-90 kWh/ha. For arealen 6ppen vaxtodling som ar kopplad till torkprocessen
(spannmal 1.000.000 ha / oljevaxter 90.000 ha / arter 20.000 ha) motsvarar detta en areal pa ca 1,1
miljoner ha. Den samlade insatsen av el har beraknats till ca 99 GWh/ar for torkprocessen. Till detta
kommer den el som utnyttjas for att torka och lufta fréskérd och specialodlingar.

3. Metodik

Underlag for redovisningen ar den dokumentation som gors pa pilotgardarna varje ar. Varje skifte ar
redovisat med utgangspunkt fran skordeniva och aktuell tréskvattenhalt. Med dessa grunduppgifter
tillsammans med uppgift om anvénd méngd olja till torken &r det mojligt att redovisa effektiviteten
uttryckt som liter tillford olja per liter borttorkat vatten. Kvantiteten torkad spannmal har garden
generellt en noggrann redovisning for. Det samma galler for eldningsoljan som kopplat till aktuell
skattelagstiftning behdver kvantifieras i samband med aterbetalning av energiskatt. Malsattningen har
varit att utgd fran ingdende lager och berdkna anvand volym med hansyn till bokforda inkép och
utgadende lager. Pa detta satt har mangden olja per liter borttorkat vatten beréknats for de olika
gardarna. Det kan manga ganger vara svart att fa tillgang till saker information nar det galler insatsen
for skorden pa ett enskilt skifte.

I denna studie har det inte varit mojligt att tillampa en teknik med flédesbestamd tillférsel av olja till
torkzonen kopplat till skord fran olika falt pa garden. Detta ar en teknik som kan bidra till 6kad insikt
om mojlighet att effektivisera torkinsatsen. Kostnaden foér denna typ av utrustning bedéms vara rimlig
i forhallande till 6kad kunskap och medvetenhet om mojligheten att effektivisera torkprocessen.

4. Resultat for olika gardar

| foljande diagram redovisas forhallandet pa fem gardar. Pa alla utom for nr fyra ar olja bas for
torkprocessen. Pa gard nr fyra tillférs betydande energimangder via spannmalseldning. Alla gardarna
ligger i utpraglad slattbygd. Figuren visar pa utnyttjandet av tillférd olja i samband med torkning av
skdrden 2009. Jamforelsen skall framst goras for gard ett, tva, tre och fem. Véxtodlingen domineras av
spannmalsodling. Pa var och en av gardarna har tillférd mangd olja “matchats” mot berdknad méngd
borttorkat vatten beroende pa skordevattenhalt och skérdeniva i odlade grodor.

Tillférd olja, liter / liter borttorkat vatten
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Tillford olja per liter borttorkat vatten i torken pa olika gardar

Detta satt att redovisa effektiviteten blir “neutralt” i forhallande till effekt av troskvattenhalt och
grodslag. Det ar en modell for att renodlat peka pa effektivitet i utford torkning. Gard nr. fyra (den
ljushld) skiljer sig markant fran de dvriga. Detta beror pa att garden infor arets torkning installerat en
spannmalspanna for att varma stallar for varphons och flera bostadshus. Under torkperioden forvarms
den luft som skall in i torken. Detta ger minskat behov av energi via oljebrénnaren i torken.

Det forekommer stora skillnader i torkbehov mellan olika ar. Foljande figur visar pa skillnader till
foljd av yttre forutsattningar, framst vadrets inverkan nar det galler kunna troska vid laga vattenhalter.
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Bilden kan vara ofullstandig da redovisade skillnader kan bero pa viss forandring i tréskad areal och
skordeniva mellan aren. En mer korrekt jamforelse kan géras om tillford olja i stallet kopplas till den
skdordevolym som torkats respektive ar.

4.1 Skillnader mellan olika ar

Foljande figur visar pa forhallandet pa sju gardar under aren 1998 till 2008. Det framgar tydligt att
1998 var ett ar med svara skordebetingelser som kréavde stora energiinsatser vid torkningen. Exempel
pa det motsatta ar 2002 och 2003 dar skorden kunde genomfdras under gynnsamma betingelser.
Manga ar gar det att visa pa sdval ldga som hoga insatser pd enskilda gardar. Detta framgar av

redovisade min. och maxvarden samt vid en detaljerad redovisning av nagra gardar.
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Insats av olja under olika ar i relation till torkad skordevolym

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

nederbord
olja summamm.
liter / ton Jaug.och sept.
10,8 59
19,2 119
5,3 55
6,0 37
9,4 116
6,5 61
7,6 119
11,0 122
11,7 180

Tab. till vanster visar pa tillford olja / ton torkad
vara. Till hdger redovisas nederbdrden under
augusti - september for en gard som ar belagen i
Vastergdtlands slattbygd.

Aren 2002 och 2003 &r gynnsamma skordetekniskt.
Detta marks genom en lag insats av olja for
torkningen.

Under 2001 liksom under 2007 och 2008 genomfors
skorden under en period med mycket regn. Detta
staller krav pa 6kad insats av olja till torken vilket
ocksa marks av den hogre insatsen / ton torkad och
inlagrad skord.




| foljande bild framgar att skillnaden mellan aren kan vara betydande nar det galler behov for
torkenergi. Gard nr.1 &r en gard i Skane med mycket gynnsamt odlingslage. Skorden kan i regel
utforas under bra betingelser. Maskinkapaciteten ar val utbyggd. Det samma galler for mottagning och
lagring. Sammantaget har garden mojlighet att troska under torra, bra betingelser vilket ger méjlighet
att begrénsa insatsen av olja till torken.
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Tillfor torkenergi per ton torkad vara olika ar

P& gard tre och fem framgar tydligt hur samre skordeforhallanden enskilda ar leder till 6kad insats av
torkenergi. Gard tre ligger i det omrade i Skane dar det 2006 kommer extremt mycket regn precis nar
skordearbetet inleds. Samma sak galler for gard fem 2007. | allt fler ssmmanhang talas om mer inslag
av “extremvader”. Detta kan fa till foljd att olika jordbruksomraden enskilda ar kan tvingas skorda
under forhallanden dér det stalls stora krav pa hog torkkapacitet.

4.2 Alternativ teknik

P& manga gardar finns en uppbyggd struktur kring torkning och lagring. Ett alltid naturligt forsta steg
ar att se pa mojligheten att effektivisera den befintliga processen. Genomgangen pa ett antal gardar
visar att det foreligger skillnader i effektivitet for tillford olja till torken. I vissa fall kan detta bero pa
tekniska, inbyggda skillnader. Driftstekniska justeringar bedéms 0ka effektiviteten med 5 - 10 procent.

| det gardsfall som nyttjat forvarmd luft okar effektiviteten pa tillférd olja men detta skall ses
tillsammans med gjorda investeringar for att tillféra energi baserad pa biobranslen.

| vissa sammanhang finns anledning att dvervaga om det finns alternativ teknik som kan minska
energiinsatsen. Stora volymer som skall anvdndas som foder torkas sékra kvaliteten infor lagringen.
Gastat lagring av spannmal &r en metod som minskar kravet pa energi for torkning. Samtidigt ar det
nodvandigt att gora en total beddmning av energihushallningen. Gastét lagring staller krav pa
investeringar i fasta anlaggningar, alternativt inplastning. | det senare fallet &r det viktigt att ocksa se
till omhéndertagandet av plasten och nyttiggérande av den energi som &r inbyggd i uppkommet
plastavfall. Det &r nodvandigt att alltid vaga en energibesparing mot kravet pa en fullgod foderkvalitet.

5. Mojlighet till effektivisering

Det finns majligheter till effektivisering pa de flesta gardar. Ett problem ar att det ar svart att
tydliggora, mata effekten av insatta atgarder. Det ar intressant att gora en jamforelse med
drivmedelsinsatsen. | detta fall ar det mojligt att vid tankning systematiskt bokféra vad som ar aktuell
insats for enskilda moment och darmed for samtliga atgarder i odlingen. Insatser vid torkningen beror
pa ett stort antal faktorer. Féljande matris visar pa majligheten till forbattringar inom ett befintligt
system men visar samtidigt pa majligheten till energieffektivisering genom att arbeta med alternativ
till traditionell torkning.



Atgird Potentiell energieffektivisering, ut- | Uppskattad
tryckt som +..+..+ dir talet +++ be- |investeringskostnad
doms leda till forbéttrad energieff.
El Eldningsolja | Total
/ Diesel beddmning
1 Trimma + ++ + Mycket begrénsade
anliiggningen
2 Forvirmning ++ + Kraver inv. men utnyttjas
av torkluft ocksa for andra delar
3 Torkning via Omfattande investeringar
virmevixlare /
varmvattenbatteri
3 Alternativ torkteknik:
3.1 Direktverkande + Omfattande investeringar,
gastork men flexibilitet
3.2 ”Pelartork” (-) ++ + Lag investering
3.3 Torkning med +++ ++
insats av bioenergi
3.4 xxx
4 Troskning vid liigre + (+) Inom ramen for nuvarande
vattenhalter i falt troskkapacitet men kan
ocksa krava investeringar
5 Gastiit lagring + +++ ++ Omfattande investeringar
om spannmal / drter men kan vara ett starkt
anvindas till djuren alternativ i forh. till
investering i traditionell
torkning

6. Diskussion

Energifragan ar mer i fokus dn nagon gang tidigare. Knapphet pa fossil energi och den allvarliga
klimatsituationen pekar mycket tydligt pa vikten av en effektiv energianvandning. De i rapporten
redovisade skillnaderna mellan olika gardar visar att det mojligt att astadkomma forbéattringar.
Skillnaderna i energiinsats mellan olika ar ar betydande. Vaderbetingelserna under skérden kan stalla
mycket stora krav pa insats av energi. | detta ssmmanhang ar det viktigt med ett effektivt utnyttjande.

Det ar viktigt att papeka att all redovisning forutsatter tillgang till korrekt indata. Detta kan i manga
fall vara en begransande faktor da energifrdgan tills nu inte varit lika mycket i fokus som ex.
vaxtnaringsanvandningen. | detta sammanhang &r det viktigt att utnyttja befintliga system for
grunddata och berakningar. I programmen Stank in Mind och Data Vaxt, for att namna tva ex. finns en
omfattande dokumentation av skord och insatser for centrala delar nar det galler att redovisa gardens
energisituation i samband med torkprocessen.

Vunna erfarenheter fran pilotgardarna pekar pa att det & majligt att effektivisera tillforseln av olja
med nagon enstaka upp till 10 %. Féljande uppstéllning visar att den energimassiga forbattringen har
en relativt begransad ekonomisk effekt.

effektivitet 0,15 | olja / | borttorkat vatten
intervallet 17 % troskvattenhalt ner till 14 % som lagringsbar vara
skorden 7.200 kg / ha

Detta motsvarar en insats pa 39 | olja / ha. En effektivisering med 10 % ger en minskning med 3,9 |
olja. Med priset 8.000 Skr / m® motsvarar detta en besparing pa 31 Skr vilket &r < 1 ére / kg. Det &r
angelaget att effektivisera torkprocessen. Samtidigt ar det viktigt att vardera mojligheten att na en hog
skord. En 6kad skord med 200 - 300 kg representerar ett varde som &r betydande i forhallande till
vardet av sankt insats av olja till torken. En mycket viktig atgard utgor en bedomning att kunna troska
vid en lagre vattenhalt.




Foljande uppstallningar visar pa visar pa insatsen for torkning av skérden i hela landet. | bilaga 1
framgar vilka troskvattenhalter som forelegat under perioden 2005 - 2008. Redovisningen &r gjord for
olika grodor. En utgangspunkt har varit dokumentation pa Odling i Balans” pilotgardar. En avstamning
har gjorts med de stora torkanldggningarna i samband med att en vattenhalt lagts fast som underlag for
att berédkna den samlade insatsen av olja for torkprocessen.

Foljande figur visar pa situationen for hostvete. Odlingen uppgar i genomsnitt forr 2005/2008 till
1.961.150 ton. Vattenhalten vid tréskning &r i genomsnitt 17 procent och lagringen gors vid 14
procent. Med forutsattning att insatsen &r 0,16 liter olja/liter borttorkat vatten motsvarar detta en insats
med 11.342 m® eldningsolja. Motsvarande sammanstallning ar gjord for spannmal, oljevéxter och
baljvéaxter. | sammanstéallningen anges ett genomsnitt for vattenhalten vid skord under aren 2005 till

2008.
h.vete tillf.
skord m vh. olja
2005] 1957000 17
2006] 1 795200 17
2007] 2087800 17
2008] 2 004 600 17
7 844600
1961 150 17,0 11 342

Iager vh. falt vh. vatten
| —]
1961150 1686589 2 032035
vatten bort, ton
70 885
om 0,16 liter olja/ liter borttorkat vatten
m?® olja/ton vatten
11 342

Tillforseln av olja &r i hog grad kopplad till torkning av héstvete och korn som odlas pa

mycket stora arealer.

Med detta angreppssatt gors en berdkning 6ver den totala insatsen av eldningsolja for att klara
torkningen av angivna grodor. Féljande tabell visar att insatsen &r 30.000 - 35.000 m* / &r.
Variationen &r stor mellan olika ar och enskilda ar kan insatsen av olja vara mycket hog. Detta

framgar av diagrammet pa sidan 4.

Uppskattad tillf. olja for torkning,
m3/ &

Spannmal 28 092

Arter 377
Oljevéxter 2183

for all torkning 30 652

Tillford energi representerar stora vérden. Redo-
visad volym olja medfor en kostnad pa ca 200
milj. Ett effektivare utnyttjande sanker kostnaden.

En omfattande besparing kan géras om
troskningen kan utforas vid en lagre vattenhalt.
En sénkning fran 18 till 17 procent minskar
insatsen med ca 25 proc.

Samtidigt finns signaler om att skorden allt oftare
maste utforas under perioder med mycket regn.

Uppskattad tillf. el till torkanl.

% ford. olika omréden

Spannmal 55
Arter 10
Oljevaxter 10
Specialodl. 25

for all torkning 100 % =P 125 GWh

Insatsen av el &r, uttryckt i energitermer, en
liten post i forhallande till den energi som
tillfors for att féranga bundet vatten i
skordad spannmal. Berakningar pa QiB’s
pilotgardar visar att insatsen ar 75 - 90 kWh /
ha. FOr skordad areal motsvarar detta ca 100
GWh. En beddémning ar att ca 20 GWh
tillkommer for luftning / torkning av
specialgrodor.

I olika specialodlingar kan i gengéld en
betydande insats uppkomma i samband med

bevattning.




En forvantad utveckling dr anlaggningar pa gardsniva med utdkad tork- och lagringskapacitet. Denna
utveckling kan forvantas nar det galler att vara en aktiv part pa marknaden. Parallellt sker torkning pa
ett antal storre centrala anlaggningar. Pa gardar med djur och hantering av stora volymer fodersad kan
det vara aktuellt att lagra spannmal gastatt. Det finns ett antal olika system. I alla sasmmanhang &r det
nodvandigt att lagringen innebar tillforsel av foderspannmal med fullgod kvalitet.

Ett tydligt och intressant inslag nar det galler erfarenheter fran olika gardar &r redovisningen av
andelen fornybar energi. Detta &r ett satt att redovisa uthalligheten i energisystemet. Pa flera av
gardarna har det varit mojligt visa hur genomforda eller planerade atgarder leder till en klart dkad
andel fornybar energi. Halm som fast bréansle ar ett bra exempel pa en resurs men dar det samtidigt
maste goras en bedémning av vilka halmmangder som kan bortforas utan att riskera en sankt mullhalt.

7. Slutsatser

Det genomforda projektet visar att det ar mojligt att berakna en gards aktuella energisituation samt att
peka pa mojligheten till forbattringar. En viktig utgangspunkt ar ett sakert underlag for att visa pa
flodet av energi till och inom olika delar av gardens produktionsgrenar. En mycket central del utgor
berakning och redovisning av tillford energi for torkprocessen under det enskilda aret. Lika angelaget
ar det att utga fran aktuella troskvattenhalter. Har finns en betydande variation mellan delar av falt och
skord utford olika dagar.

Det ar viktigt att astadkomma forbattringar inom omraden som i ett helhetsperspektiv ger effekt. |
detta sammanhang &r det viktigt att se energifragan i ett storre perspektiv, framst i forhallande till den
nu ytterst viktiga klimatfragan. Det ar latt att visa pd mojligheten att “spara” nagra procent pa tork-
och drivmedelsinsatsen men i ett “energi- och klimatperspektiv” ar det mycket viktigt med effektivt
kvéaveutnyttjande.

Under hosten har en noggrann genomgang gjorts pa 6 - 7 gardar. Det ar intressant att visa pa ett antal
gardar dar olika atgarder leder till 6kad effektivitet och i flera fall gar det ocksa att visa pa tillforsel av
en 6kad andel fornybar energi. Det bedéms som fullt méjligt att efter ytterligare granskning arbeta in
konceptet med att visa pa energieffektivitet i torkprocessen i befintliga radgivningsprogram.
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Uppskattade vattenhalter olika ar

hostvete

hostrag

ragvete

varvete

korn

havre

blansad

arter

bdénor

h.oljev.

v.oljev.

eg Sj va ba br hi ha wi
2005 16 17 16 17 16 18 17 16
2006 12 22 17 17 16 15 16 16
2007 16 16 20 18 17 18 17 17
2008 18 14 17 19 18 22 19 18
2005 15
2006 14 15
2007
2008 18
2005
2006
2007 15
2008 20
2005 19
2006 23
2007
2008 17
2005 16 15 15 14 16 18
2006 17 14 17 18 14 18 16 15
2007 16 16 18 17 16 14 14 17
2008 17 16 18 18 18 16 16 16
2005 17 14 17
2006 17 14 17
2007 14
2008 17 22 15
2005
2006
2007
2008
2005 16 18 18
2006 15 15 15
2007 16 18
2008 24 17 13
2005
2006
2007 22
2008 30
2005 16 11 13 16
2006 14 10 9 11
2007 11 11 10 15
2008 16 12 11 19 10 12
2005 10 9 11 12 14
2006 15 9 13 12
2007 12 13 9 13
2008 15 13 13

info
tork
anl.

15,5
15,6
15,5

16,9
15,3
16,9

15,2
15,4
17,7

17,7
19,7
18,8

16,7
15,8
17,4

15,3
16,1
16,1

17
17
18,5

15,8
21,5
16,5

12,3
11,8
16,5

Bilaga 1

g.snitt
for
berakn.

17
17
17
17

17
17
17
17

17
17
17
18

16
18
17
19

16
18
17
19

16
18
17
19

16

17
19

17
17
17
19

17
16
22
20
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