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Lantminnens malsittning
ar att skapa forutsattningar for
en hallbar primirproduktion
med halverad klimatpaverkan
vart tionde ar, for att na
klimatneutralitet 2050.




Forord

Samarbete och satsningar for
framtidens jordbruk

Lantminnens malsittning ir att skapa forutsittningar
for en hallbar primarproduktion med halverad klimat-
paverkan vart tionde ar, fér att na klimatneutralitet
2050. Primirproduktionen omfattar den forsta delen
i odlingsledet — det som hinder pa garden — och det
ar hir det storsta virdeskapandet sker. Genom att
minska paverkan pa gardarna och paverkan fran var
egen produktion och vara transporter skapar vi en
hallbar livsmedelskedja, fran jord till bord.

Vi blir allt fler manniskor pa jorden som behéver mat
samtidigt som livsmedelsproduktionens paverkan pa
klimat och miljo méste minska. Vi p4 Lantménnen
borjade med att stélla oss den 6vergripande fragan: kan
produktionen fran den svenska dkermarken 6ka fram till
2050, samtidigt som den klarar internationella klimatmal
och bidrar till en positiv utveckling for miljon, till
exempel vad géller biologisk mangfald?

Vi presenterar hir vara berdkningar, analyser och
slutsatser for svensk vaxtodling, dar vi anvant histvete
som modellgroda for att kunna kvantifiera potentialen
framat. Arbetet och resultaten kan tillimpas dven pa
andra grodor och byggas vidare pa for anvindning
inom andra delar av det svenska jordbruket.

Vart arbete baseras pa underlag fran ett unikt samarbete
mellan ett stort antal personer med olika kunskaper,
kompetenser och utgdngspunkter. Medarbetare fran
olika delar av Lantménnens verksamheter, vara
medlemmar - svenska lantbrukare — samt en
extern referensgrupp, bestdende av experter och
forskare, har bidragit med virdefull kunskap. Den
externa referensgruppen har haft insyn i arbetet och
sékerstallt att omfattningen och vara antaganden och
bedémningar &r rimliga.

Tillsammans har vi gatt pa djupet i frdgor om vad
som krévs for att skapa ett mer hallbart jordbruk nu och
i framtiden, som styr mot Lantméinnens évergripande
malsattning om klimatneutralitet till 2050. Genom
kunskapsinsamling och simuleringar i en egenutvecklad
modell har vi analyserat och dragit slutsatser, som banar
vagen framat. Bilden som framtréder ar tydlig:

Vi kan 6ka skordarna till 2050 och samtidigt na
klimatmalen, men det kriver samarbete, omfattande
forskningssatsningar, efterfragan pa marknaden
samt politisk vilja och handlingskraft.

Lantménnen har tagit ett brett grepp om framtidens
jordbruk och undersokt de delar som kréver atgérder.
Innehéllet stricker sig 6ver lands-, sektor- och system-
granser och ddrmed delar i virdekedjan som ligger
utanfor Lantménnens kontroll och utanfor Sveriges
nationella granser. Ansatsen, att striva efter en minskning

av klimatpaverkan i linje med vad som krévs for att na
malet i Parisavtalet om en temperaturékning vél under
tva grader, 4r ambitios. I arbetet har vi utgétt ifran var
definition av "hallbar odling” — en definition som tar
hinsyn till klimat, miljo, produktivitet samt l6nsamheten
pa gard. Forst nér alla de har kriterierna uppfylls kan vi
uppna ett langsiktigt hallbart jordbruk. Hallbar odling
handlar darfér om att utveckla alla typer av produktions-
metoder inom jordbruket och hitta 16sningar som kan
implementeras brett och gora verklig skillnad.

Aven om lantbrukaren &r central for odlingen maste
ovriga delar av virdekedjan skapa forutsittningar for att
omstéllningen ska lyckas. Fordandringar maste
ske i alla led, hos lantbrukaren, bland livsmedelsforeta-
gen, i handeln, hos konsument och i samhéllet. Vara
slutsatser visar pa styrkan i Lantménnens roll, dar
aktiviteter kan initieras pa savil forskningsarenan som
genom kommersialisering och implementering i jordbru-
ket. Det finns problem som idag inte har nagra givna
l6sningar men dir vi identifierat prioriterade forsknings-
omraden framat, till exempel vad géller potential for
kolinlagring och avgang av lustgas. Vi ar dock 6vertygade
om att utmaningar gar att 6verbrygga om vi antar dem
tillsammans, i samverkan med néringslivet, akademien
och politiken.

Med resultaten fran Framtidens jordbruk visar vi
riktningen framat och tar ytterligare steg for att utveckla
svenskt jordbruk i en 4n mer hallbar riktning.

Tillsammans kan vi skapa ett jordbruk som bidrar till
okad resurseffektivitet och produktion av livsmedel och
biomassa for energi, foljer internationella klimatavtal,
minskar miljopaverkan och skapar forutsattningar for
livskraftiga och l6nsamma svenska gardar. Lantménnen
kommer att fortsétta att driva arbetet framat for att
mojliggora framtidens hallbara odling.

Per Arfvidsson, vice vd Lantmdnnen
Claes Johansson, hdllbarhetschef Lantmdnnen
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Vi kan oka skordarna till 2050

och samtidigt na klimatmalen,

men det kraver samarbete,

omfattande forskningssatsningar,
efterfragan pa marknaden samt
politisk vilja och handlingskraft. , ,




Vikten av hallbar odling for framtiden

Svenskt jordbruk anses vara ett av virldens mest

hallbara. Trots detta kvarstar manga utmaningar, som

att minska klimatpaverkan, 6ka miljonyttor och virna
den biologiska mangfalden. Samtidigt maste produk-
tionen 6ka, for att méta en vixande efterfragan pa mat
och fossilfri ravara. Dessutom maste odlingen ske

pa ett séitt som gor att odlingsmarkens langsiktiga
bordighet bibehalls.

I livsmedelskedjan star odlingen for en betydande del av
den totala paverkan pa planetens resurser, eftersom den
storsta delen av virdet, energin och niringsdmnena
skapas i forsta ledet.

Globala utmaningar for framtidens jordbruk kan forstas
utifran tre 6vergripande ingangsvirden som saval
jordbruket som samhallet i stort behover forhalla sig till:
Klimatfragan, hallbarhetsutmaningarna och den till-
tagande resursknappheten.

- Enligt FN:s klimatpanel IPCC finns det en chans att

begriansa den globala temperaturhgjningen till 1,5
grader, men det kraver stora insatser for att minska
klimatpéaverkan redan nu. "Carbon Law” 4r en veten-
skaplig modell som tagits fram av forskare, for att
beskriva mélsattningarna inom Parisavtalet fran 2015.
Modellen pekar pa att utslappen av vaxthusgaser
behover halveras vart tionde ar. Genom att arbeta
utifrdn denna princip har vi méjlighet att hélla
temperaturhgjningen inom en acceptabel niva.

FN har definierat 17 globala mal fér hallbar utveckling,
"Sustainable Development Goals” (SDG), som en del av
Agenda 2030. De 17 mélen, med sina 169 tillhérande
delmal, innefattar bade miljoméssiga, sociala och
ekonomiska omraden. Flera av mélen &r direkt
kopplade till héllbar odling, till exempel mal 2: Ingen
hunger, mal 13: Bekdmpa klimatférandringarna och
mal 15: Ekosystem och biologisk méngfald.

Enligt FAO, FN:s livsmedels- och jordbruksorganisation,
maste den globala produktionen av livsmedel, foder
och biobransle 6ka med cirka 50 procent till 2050

for att mota den 6kande efterfragan fran en vixande
befolkning. Det ar saledes tydligt att akermark kommer
att vara en alltmer knapp resurs i framtiden som maste
brukas mer effektivt.
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Diagram 1: Ur ett livscykelperspektiv dterfinns den stérsta delen av klimatpdverkan for vara livsmedelsprodukter i odlingsledet.

Det dr fradmst biologisk omvandling av kvdve i marken, dieselférbrukning och torkning av spannmal som ger upphov till denna paverkan.
Produktion av vdxtndring (handelsgddsel) stdr ocksa for en betydande del. For att ge en fullstindig bild av klimatpdverkan fran spannmals-
odling bér ocksa kolinbindningseffekten inkluderas. Dock saknas i dagsldget metodik for att den ska kunna kvantifieras i en livscykelanalys.

Kiilla: Lantmdnnens interna siffror 2015, berdknat per kilo vetemjol.
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Vart arbete framat

Lantmannen driver utvecklingen

av svenskt jordbruk

Jordbruket star mitt i en omvélvande férandring for
att kunna méta dagens och framtidens utmaningar

— att 6ka matproduktionen samtidigt som klimat-
paverkan maste minska. Lantminnen har sedan linge
jobbat for att 6ka resurseffektiviteten i det svenska
jordbruket, och vi har sedan 2009 haft ambitiésa mal
om att minska klimatpaverkan fran den egna produk-
tionen. Vi dr redan pa god vig att na vira mal om en
fossilfri egen produktion i Sverige och Norge senast
2025, i 6vriga Norden senast 2030 och dvriga Europa
senast 2040. Lantménnen har ocksa som mal att
minska klimatpaverkan fran vara egna transporter
med 70 procent till 2030.

Vi har dven jobbat aktivt for att minska klimatpaverkan
fran odlingsledet, det férsta steget i var viardekedja.

Vi pa Lantménnen har nyligen faststillt ett klimatmal
for odlingen — att skapa férutsattningar for en hallbar
primérproduktion med halverad klimatpaverkan vart
tionde ar, for att na klimatneutralitet 2050. For att na
malsittningen ska vi erbjuda véra affarspartners produkter
med ledande klimatprestanda, driva utvecklingen av

ny kunskap, teknik och odlingsmetoder samt utveckla
produkter och tjinster som ger lantbruksféretagen
forutséttningar att producera dn mer hallbart.

I arbetet med Framtidens jordbruk fortsétter vi att
driva och utveckla férutsattningarna for ett ekonomiskt
och miljoméssigt hallbart svenskt jordbruk. Vi har
identifierat stora méjligheter att 6ka produktionen
samtidigt som vi minskar klimat- och miljopaverkan,
genom att skala upp, utveckla och implementera redan
idag kénda tekniker och metoder. Betydande potentialer
for att 6ka skordarna och minska miljopaverkan kan
uppnas till 2050. Flera potentialer ar realiserbara redan
till 2030, om de ritta forutsittningarna ges. Ett framtids-
sékrat, hallbart odlingssystem &r mojligt, men ett flertal
atgérder kravs.

Det handlar om digitaliseringens och precisions-
odlingens mojligheter parallellt med effektiv styrning
pé gard, s kallad “optimal management”, inklusive att
héllbara vaxtfoljder infors i odlingen. Det krévs fortsatta
satsningar pa vaxtforadling och intensifierad utveckling
av mer héllbara vaxtskydd. Parallellt behover klimat-
fordndringarnas effekter pa mark, vattentillgdng, grodor
och skadegorare bevakas och hanteras. En helt avgérande
faktor for att motivera de nddvandiga héllbarhetsinveste-
ringarna ar den langsiktiga 16nsamheten pé garden. Den
langsiktiga lonsamheten krévs for att mdjliggdra omstéll-
ningen till framtidens jordbruk.
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Om Lantménnen

Lantmdnnen dr ett lantbrukskooperativ grundat
pa den djupa kunskapen som vdra lantbrukare
har samlat pd sig 6ver generationer. Med utgdngs-
punkt i Gkermarken och verksamheter i hela
vdrdekedijan finns vi med fran sadd till skord

— till maten pd vara bord, foder till vara djur och
klimatsmarta biobrdanslen. Tillsammans arbetar

vi for ett livskraftigt lantbruk. Tillsammans tar vi
ansvar frén jord till bord.

For att nd malen krévs mer kunskap, innovation och
investeringar for framtiden och en langsiktig politik.
Framforallt kravs mer samarbete mellan virdekedjans
alla aktorer — lantbrukarna, radgivarna, affarspartners,
aktorer inom dagligvaruhandeln och foodservice,
myndigheter, politiker och konsumenterna. Marknaden
behover vardera den svenska livsmedelsproduktionens
hallbarhetsprestanda hégre, och ¢vriga aktorer maste
bidra till omstéllningen for att denna produktion ska bli
an mer hallbar pa sikt. Pa sa sitt tar vi ett gemensamt
ansvar i arbetet med att 6ka resurseffektiviteten och
diarmed produktionen, och samtidigt minska negativ
milj6- och klimatpaverkan.

I denna rapport har vi sammanfattat utmaningarna
och mgjligheterna for ett 1angsiktigt hallbart jordbruk
fran nu fram till 2050.



Metod, mal och definition
av hallbar odling

Lantminnen har kartlagt utmaningar och méjligheter Fragestallningarna har adresserats och besvarats med
for ett konkurrenskraftigt och hégproduktivt framtida  en intressentorienterad arbetsmetod dir en extern
jordbruk i ett klimatsmart, resurseffektivt och hallbart referensgrupp och en grupp bestaende av Lantméinnens
samhille. Malet ar att tydliggéra Lantménnens syn pa medlemmar ingatt. FOr att forsta komplexa frage-

hallbar odling och visa pa en méjlig viag framat, mot stallningar och utvecklingsomraden inom odlingen
framtidens jordbruk. har kunskap och fakta inhdmtats fran representanter

fran olika organisationer. Inspel, faktagranskning
Projektet har arbetat utifran tre huvudsakliga frage- och synpunkter fran de hér personerna har varit
stallningar: avgorande.

« Produktionsperspektivet: Med hur mycket kan

svensk jordbruksmark bidra till ett biobaserat cirkulart
sambhdlle dir en vixande befolkning ska méttas och Klimatpdverkan ska minska enligt Parisavtalet, med
fossila ravaror erséittas med fornybara? madlsdttningen att begrdnsa den globala tempera-
« Hallbarhetsperspektivet: Vad innebir en mer hallbar turhojningen till vdl under 2 grader med sikte pd 1,5
odling och hur kan den nas? grader. Forskare beskriver att den takt som krévs fér
« Innovationsperspektivet: Vilka forsknings- och att detta ska uppnds dr en halvering av koldioxid-
innovationssatsningar kravs for att moéjliggéra en utsldpp vart tionde ar fran 2020, bendmnd "Carbon
utveckling mot en mer resurseffektiv och hallbar Law”-kurvan.
odling?
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Definition av hallbar odling:

Ett viktigt resultat av arbetet dr definitionen av hallbar odling som slar fast att den maste vara
resurseffektiv och generera god avkastning per insatt enhet, halla sig inom det resursutrymme
som planeten langsiktigt kan tillhandahalla, och samtidigt vara 16nsam for den som bedriver

odlingen samt prisvird fér den som koper ravaran.

Planeten

Fo6r att odlingen ska vara
hdllbar ur ett planetperspektiv
kravs att ett antal principer ér
uppfyllda:

« Klimatpdverkan ska minska
enligt Parisavtalet, for att
hdlla temperaturékningen
vdl under tva grader.

» Energianvdandningen ska vara
effektiv, fornybar och hdllbar.

- Biologisk mdngfald ska
sdkerstdllas och odlingen
far inte systematiskt trdnga
undan arter.

- Bordigheten ska bibehdllas
eller férbattras och mer kol
ska bindas i marken.

+ Vaxtndringsbehovet ska
tillgodoses pa ett hallbart
satt och ndringen ska nyttjas
till fullo.

+ Vaxtskyddsbehovet ska
tillgodoses med minimerad
pdverkan pd omgivande
ekosystem.
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Produktivitet och
resurseffektivitet

Allt fler mGnniskor behdver

fa mat frGn samma landyta
samtidigt som akermarken ar
en viktig resurs i samhadllets
omstdllning till fossilfrihet.

En hallbar odling dr darfér hog-
avkastande utifrdn de plats-
specifika férutsattningarna.
Klimatférdndringarna leder

till att till exempel torka, hga
temperaturer eller for mycket
nederbdrd blir vanligare.

En hdllbar odling mdste darfor
vara resurseffektiv och “fa ut
mer av mindre” (vad gdller
andel dkermark, per enhet
insatsvara sdsom goédning,
med mera) och vara motstands-
kraftig mot extrema vader-
situationer.

o

Planboken

En forutsattning for att en
odling ska vara langsiktigt
hallbar ar att det finns en god
I6nsambhet for lantbrukaren.
Detta ger forutsdattningar for
nya satsningar och investe-
ringar som kravs for att méta
de stora utmaningar som
matproduktionen stdr infor.
Med god I6nsamhet menar
Lantmdnnen att det varde som
svenska lantbrukare skapar
idag och i framtiden tydligare
mdste speglas i priset pa
produkterna — och konsumenter
mdste inse vdrdet av de har
produkterna i hogre grad.
Redan idag finns goda majlig-
heter till betydelsefulla milj6-
och klimatdtgdrder pa gdrds-
nivd, exempelvis vad gdller
omstdliningen till fossilfria
brénslen i maskinpark och
fossilfri el. Men fossilfritt
premieras inte, och kostnaderna
dr hogre for férnybara energi-
kdllor an for fossila kallor. | ett
IGige dar IGnsamheten redan ar
pressad — endast cirka nio 6re
per spenderad krona i dagligva-
ruhandeln tillfaller lantbrukaren
— kan den svenska lantbrukaren
inte sjdlv bara de 6kade
kostnaderna som omstdllningen
till en mer hdllbar livsmedels-
produktion innebdr.



Hur kan vi veta hur framtiden
ser ut for svenskt jordbruk?

Vi har tagit fram ett framtidsscenario fér hur svenskt
jordbruk kan méta klimat- och miljéutmaningar och
samtidigt producera mer fran akermarken. Vi har

i detta skede valt att fokusera pa vixtodlingen i
beridkningarna, inte jordbruket som helhet, och mer
specifikt anvant hostvete som modellgroda for att
kunna kvantifiera potentialer.

For att kunna forutse hur jordbrukets avkastning och
paverkan kommer att se ut i framtiden, har vi tagit fram
en simuleringsmodell som beskriver den teoretiska
potentialen fér framtidens jordbruk.




Lantméannens simuleringsmodell fér berakningar
av framtidens jordbruk

Lantminnens berikningar och analyser baseras pa utbud. Det beh6vs dock mer kunskap och forskning
vixtodlingen, dir hostvete anvints som modellgréda. pa de hiar omradena, till exempel fradgan om framtida
vattenhantering, dar bade forsoérjning och drénering ar
Lantmé&nnen har anvéant en simuleringsmodell som viktiga, liksom behov av mer kunskap om férindrade
bygger pa berdkningar av olika produktionspaverkans- odlingsférutsittningar pa grund av klimatférandringar.
faktorer och grodor. Berdkningarna omfattar akermarken Vi kan med hjilp av simuleringsmodellen analysera
som resurs och klimatpaverkan fran odlingens virdekedja, = produktionspotentialer for hela den svenska arealen
till och med skérd. av dkermarken samt effekter for olika miljoparametrar.
Fem péverkansfaktorer kan stéllas in i simulerings- Det ger ett nulédge for odlingens produktivitet i form av
modellen; klimatférandringar, precisionsodling, bevatt- areal och avkastning i ton samt klimat- och miljépaverkan
ning, vaxtforadling och optimal management. Tva baserat pa 2015 ars data och utfall. Nuléget ligger till

ytterligare paverkansfaktorer ar inlagda fér valda grodor;  grund for det framtidsscenario som tagits fram, och
odlingssystem och atgirder for 6kad biologisk mangfald. utifrdn det nuldget har utvecklingen mot 2030 och

En del antaganden har kravts for att kunna beskriva 2050 kunnat analyseras.
utvecklingen framat. De antaganden som gjorts ar Det &r viktigt att pdpeka att resultaten och slutsatserna
exempelvis att det kommer att finnas tillgang till fossilfria  fran var simuleringsmodell inte ir exakta. De bygger pa
brénslen och férnybar energi till konkurrenskraftiga ett antal grundantaganden, och ytterligare bedomningar

priser, att det kommer att finnas tillgang till vatten och att  och forenklingar har gjorts. Trots detta ger vira resultat
vaxtskydd kommer att ha samma effekt som idag, oavsett  ny, virdefull kunskap och &r en viktig plattform for vart

kommande utfasningar och dndringar i regelverk och fortsatta utvecklingsarbete.
Grodfordelning ktonts
Nulaget (2015 Bror? 9
ilgactl ) Varsadd spannmal 2320
Totalt ger nuldgesberdkningen fér Sveriges o .
Hoéstsadd spannmal 2 360

dkerareal en avkastning pd 14,5 miljoner ton
torrsubstans pa en areal om drygt 2,5 miljoner Oljevéixter 300
hektar, vilket ger ett berdknat utsldpp om drygt
4,5 miljoner ton CO2-ekvivalenter (vaxthusgas).
Detta baseras pd livscykelanalys for respektive Ovriga grédor 1140
gréda. | berdkningen ingdr inte utsldpp av biogen
koldioxid eller lustgasavgdng fran mulljordar.

Baljvaxter 130

Vall 8210

Total 14460

s gy IR <
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Resultatet av framtidens jordbruk

Vara beridkningar visar att det finns goda méjligheter att 6ka produktionen samtidigt som
milj6- och klimatpaverkan fran vixtodlingen minskar och den biologiska mangfalden gynnas.

Till 2050

Produktionsdkningen per hektar fér hdstvete 6kar cirka 48 procent
och klimatpdaverkan har potential att minska med 69 procent.

Potential for minskad
klimatpaverkan till 2050

Klimatpaverkan COze (%)

100% \
75% \\
50% \\

25%

0%
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

& Potential for CO,e -minskning

enligt Parisavtalet
Innovationsgap

Figur 1. Potential for att minska klimatpdverkan fran odlingen,
berdknat per ton hdstvete, samt gap mot Parisavtalet.

Att minska klimatpdverkan fran odlingen gors huvudsakli-
gen genom att ersdtta fossila insatsvaror och att effektivi-
sera resursanvdndningen. Att ersatta de fossila insatsva-
rorna dr genomférbart i spjutspetsinitiativ redan inom
ndgra dr.

En bredare omstdlining till 2030 dr ocksd mojlig om ratt
forutsattningar ges, vilket kommer att ha en stor effekt pa
odlingens klimatprestanda. Flera av de effektivitetsatgar-
der som vi rdknat pd med tidsperspektiv 2030 Gr ocksd
genomférbara i ndrtid, och var bedémning dr att till
exempel precisionsodling, digitalisering och optimal
management har goda forutsdttningar att implementeras i
bred skala. Tekniken och kunskapen finns pa plats i hog
grad redan idag — snarare saknas det ekonomiska incita-
ment och I6nsamhet som mojliggér denna férdndring.
Sammantaget har vi berdknat att klimatpdverkan kan
minska med 63 procent per kilo héstvete och avkastningen
kan 6ka med 38 procent till 2030, férutsatt att alla potenti-
aler utnyttjas samt att vatten och effektivt och hallbart
véxtskydd finns tillgangligt.
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Minskningstakt for klimatpaverkan,

Atgirder for minskad
klimatpaverkan till 2050

Atgiirder Potential (%)
Odlingssystem -5%
Hallbar vaxtndring -22%
Fossilfritt lantbruk -10%
Precisionsodling, digitalisering, optimal munagement och -27%
véxtforadling

Kolinlagring -5%
Totalt -69%
Inhovationsgap 23%

Figur 2. Atgdrderna bidrar till en minskad klimatpaverkan

om 69% till 2050. For att stdnga gapet mot Parisavtalet

— berdknat till 23% — krdvs innovation inom samtliga atgdrder
samt hantering av lustgasavgdng fran mark.

Pa langre sikt fram till 2050 dr det enligt vara berdkningar
frémst framsteg inom véxtférddling som kommer att bidra
till skérdedkningen pa cirka 48 procent, jamfort med
basdret 2015, och ytterligare minskning av klimatpdverkan,
till cirka 69 procent.

Den dterstdende klimatpdverkan vid 2050 — "innova-
tionsgapet” i Figur 1 berdknat till 23 procent — Gr ndstan
uteslutande kopplad till biologiska processer och lustgas-
avgdng frdn dkermark. | dagsléget rdder en stor osdkerhet
kring den verkliga omfattningen av lustgasavgdngen dd
berdkningsmetodiken som anvdnds idag baserar sig pd
globala schablonvérden, som inte tar hansyn till lokala
forutsattningar eller brukningsmetoder. For att stnga
innovationsgapet som bestar efter 2030, for att félja kurvan
nerdt mot 2050, krdvs i ett forsta steg att en mer exakt
kvantifiering av omfattningen av lustgasavgdngen frén
dkermarken tas fram, och i ndsta steg krdvs mer kunskap
och innovation kring dtgdrder som kan ge storst effekt.
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Skordedkningen till 2030 och 2050 bygger pa full implementering av precisionsodling och digitalisering, optimal
management, forbdttrad vaxtfoljd i odlingssystem och fortsatt vaxtforadling. Berdkningen forutsdtter tillgdng till
effektivt vaxtskydd och hantering av vatten, som med klimatférdndringar kan bli en kritisk faktor.

Skordeutveckling 2015-2050

Skordedkning (%)
50%

Atgéirder for okade skordar

30%

20% /
10% /
0%

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Figur 3. Potential for skdrdedkning 2015-2050, rdknat per
hektar héstvete.
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i\tg&rder Potential {%)
/048% Cilligeiem 7
40% Precisionsodling, digitalisering, optimal management och 41%

véxtfaradling

Totult 48%

Figur 4. Atgdrder for att 6ka skordarna till 2050, rdknat per
hektar hostvete.
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Var resa har redan borjat

Lantménnens odlingsprogram Klimat & Natur
Minskad klimatpaverkan fran odlingsprogrammet

Klimatpéverkan COze (%)

100%

o
75% o0 N
-30%

.
50% &—

-50% \

25%

0%
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

w«n Minskad klimatpaverkan fran
veteodlingen inom odlings-
programmet Klimat & Natur
COze (%)

wn Potential fér COze -minskning

Minskningstakt fér klimatpdverkan,
enligt Parisavtalet

Innovationsgap

Figur 5. Minskad klimatpdverkan fran veteodling inom
odlingsprogrammet Klimat & Natur, beréknat per ton hostvete.

Vi har redan tagit stora steg mot en mer hallbar odling.
Vart odlingsprogram Klimat & Natur, med upp till 20
procent lagre klimatpaverkan, ar ett kommersiellt bevis
pa att det ar mojligt att minska klimatpaverkan och skapa
miljonyttor inom odlingen med en fortsatt god avkastning.
Samtidigt far lantbrukaren en extra premie som finansierar
atgérderna inom programmet.

Odlingsprogrammet Klimat & Natur, som lanserades
under 2015, fortsétter att utvecklas med atgéarder for
ytterligare minskningar av klimatpaverkan, bland annat
fossilfri vaxtnéring, och insatser som gynnar den
biologiska mangfalden, till exempel blommande zoner pa
akern. Till 2020 kommer vi att ha minskat klimatpéaver-
kan ytterligare — med upp till 30 procent jamfért med
innan introduktionen av programmet — fran
Kungsoérnens vete- och ragmjol samt fran produkter som
har utvecklats i samarbete med andra livsmedelsprodu-
center. Till 2022 satsar vi pa att minska paverkan
ytterligare genom fler kriterier. Vi kommer &ven att
tillimpa odlingsprogrammet pa andra spannmalsgrédor
framover.
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Fler initiativ for mer hallbar produktion

Stora Kkliv har ocks4 tagits inom andra delar av vara
verksamheter for en mer hallbar produktion, bland annat
genom omstéllningen till férnybara energikéllor i
Lantménnens egen produktion och utvecklingen av
héllbara vaxtskydd.

Vi har etablerat en atervinningsanlédggning i
Norrkoping och en i Kotka, Finland, som samlar in
restprodukter fran livsmedelsindustrin som omvandlas
till héllbara drivmedel — etanol med 95 procent légre
klimatpéverkan jamfort med fossila brénslen.

Sedan 2008 har vi ocksa utvecklat och uppdaterat
klimatvirden for var foderravara. Vi kan darfor idag
erbjuda foder med upp till 30 procent minskad klimat-
paverkan, som bidrar till en mer héllbar animalieproduk-
tion. Svenskt kott har redan idag ett 1agt klimatavtryck
i internationell jaAmfoérelse, men vi fortsétter att jobba
vidare for att sdnka klimatpaverkan fran vara foder-
produkter ytterligare. Inte minst kommer resultaten fran
detta arbete, med mer kunskap, forskning och insatser
pé garden, att fa stor betydelse fér omstallningen av
animalievirdekedjan.

I foljande kapitel beskrivs de omraden dir atgirder
behovs for att 6ka skérdarna, minska paverkan pa
klimat och milj6 samt gynna den biologiska mang-
falden fram till 2050.
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Elva avgorande omraden for
framtidens jordbruk

For att jordbruket ska kunna bli alltmer klimat- och miljémissigt hallbart och samtidigt mer produktivt

och lonsamt krivs en rad insatser pa olika omraden. Elva fokusomraden har identifierats som avgérande.

I foljande kapitel beskrivs nuléiget, potentialen framéat och utmaningarna for utveckling inom respektive
omrade. Potentialen som uttrycks i procent for respektive omrade giller per ton héstvete. Vi har kvantifierat
respektive omrade utifran hur mycket de kan bidra till minskad klimatpaverkan.

Precisionsodling, digitalisering och
optimal management

E Hallbar vixtniring
Vaxtforadling

oM Fossilfritt jordbruk

Odlingssystem \

Kolinlagring och f6rnybaK
energi fran akermark )
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Minskade kvaveforluster

Minskat viaxtnaringslackage

Hallbart va

Jordbrukets anpassning till
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Precisionsodling, digitalisering och optimal
management kan minska klimatpaverkan med
ungefir en fjardedel till 2050, tillsammans med
fokusomradet vixtforadling.

Precisionsodling och digitalisering handlar om att
anvinda teknik for att analysera data och information for
jordbruket och anvénda den for ytterligare forbattrings-
atgéarder. Exempel pa tekniker ar forarlos korning styrd
av GPS, utvecklade mekaniska redskap, satellitbilder for
att analysera och styra odlingen, teknik som registrerar
upptaget kvéave i grodan, drénare med kamera som
lankar till satellit fér bedomningar samt effektivt
vaxtskydd. Optimal management handlar om att gora ratt
insatser vid rétt tidpunkt for basta effekt for sadd,
vaxtskyddsmedel, kvavegivor, skord, med mera.

Med de metoderna kan vi nd en mer optimerad
anvandning av resurser utifran odlingens, grodornas
och markens olika behov.

Potential

« Precisionsodling, digitalisering och optimal management
ar mycket viktigt for att nd 6kad produktivitet och
avkastning med hégre l0nsamhet. Att anvinda de
hér metoderna ger miljévinster for vatten och mark,
minskar paverkan pé klimatet genom optimerad
anvandning av insatsmedel som brénsle, véxtniring och
vaxtskydd samt gynnar den biologiska mangfalden.

Utmaningar

 Det finns redan teknik med stor potential, men den
anvands idag bara i en begransad del av produktionen.

« Funktionalitet och anvindbarhet ar inte optimerad &n.

+ Okade investeringar kriver béttre 16nsamhet pa gard
och god aterbetalning. Bred implementering kan gora
tillverkningen billigare och tekniken tillgdnglig och
l6nsam for fler.

» Det behovs standardisering av tekniker, grénssnitt och
informationsspridning, liksom support vid anvéndning.

 Hantering och nyttjande av insamlad data fran svenskt
jordbruk maéste tydliggoras avseende tillgédnglighet,
agarskap av data samt cybersédkerhet.

Lantminnens roll och andra viktiga aktorer
Lantménnens roll ar att driva utvecklingen av digitali-
seringen och tekniker samt att driva implementeringen
i jordbruket, bland annat genom radgivning och genom
att erbjuda produkter och tjanster. Andra nyckelaktorer
som behovs for att méta utmaningarna och uppna

den fulla potentialen framat ar lantbrukare, radgivare,
maskintillverkare, teknikforetag och mjukvaruféretag
for innehéllstjanster.
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Precisionsodling, digitalisering
och optimal management

Inom precisionsodling anvdnder man sig bland annat av dronarteknik.

Lantmdénnen satsar pa framtiden redan idag:

Precisionsodling:

« Lantmdnnen har redan idag ett eget center for
precisionsodling i Skurup, det enda i sitt slag i
Sverige, som samlar maskiner, redskap och teknik
i framkant.

 Projekt Svaldv dr ett av Lantmdnnens omfattande
precisionsodlingsprojekt som samlar de framsta
kompetenserna pa omrddet.

+ Lantmdnnen och teknikforetaget Datavdxt, som
Iange har varit en ledande aktor inom digitala
vaxtodlingstjdnster, har ingdtt ett strategiskt
samarbete for att tillsammans driva digitali-
seringen av jordbruket. Genom bdttre besluts-
underlag och storre precision skapas forutsattningar
for hdgre produktivitet och I6nsamhet inom saval
animalieproduktion som vaxtodling.

- Tillsammans med forskningsinstitutet RISE och
samarbetsaktorer fran en rad olika branscher,
ingdr Lantmdnnen i en testbddd for det digitalise-
rade jordbruket. Testbddden invigdes i slutet av
maj 2019 och dr en samarbetsarena for ny teknik,
med datainsamling frdn satelliter, viderstationer
och drénare, dér bland annat autonoma och
elektrifierade maskinsystem kan anvdndas. Syftet
dr att ta fram en digital, standardiserad infrastruktur
for hur data ska kunna hanteras och analyseras,
som ska fungera som beslutsunderlag for
lantbrukaren.
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E Hallbar vaxtniring

Hallbar vixtniring och andra insatsvaror kan minska
klimatpaverkan med ungefir en femtedel till 2050.

Idag ar mineralgddsel den vanligaste vaxtnéringen i
jordbruket. Mineralgddsel ar en koncentrerad produkt,
sammansatt for att tillfora ratt néring till odlingen for
okad avkastning. Framstéllning av mineralgédsel har
stor klimatpaverkan.

Okad anviindning av véxtndring
fran avlopp kan i framtiden bli
aktuellt om det gar att fa till ett
kvalitetssdakrat kretslopp med
bred acceptans i samhadllet.

Men med "Best Available Technology”, BAT, for framstéll-
ning av mineralgddsel kan utslappen av vixthusgasen
lustgas renas bort fran produktionen. Nésta steg &r att
ersdtta naturgasen i produkten. Det kan goras med
befintlig elektrolysteknik déar naturgas ersitts med
fornybar el som energi in i processen. I dagslaget

ar dock detta en dyrare process eftersom naturgasen ar
billigare som energikélla. Om férnybar energi till ratt
kostnad skulle finnas kan metoden bli konkurrenskraftig
och ge en fossilfri produktion av vaxtniring.

Organiska godselmedel innehéller framst organiskt
bundet kvéve fran vaxter eller djur. Det kan till exempel
vara rester efter skord eller gédsel fran djur. Organisk
gbdsel har olika férdelar, men kan vara svart att anvinda
i precisionsodling och leder dirmed till storre lickage
av niringsdmnen ut i naturen. Okad anvindning av
vaxtnéring fran avlopp kan i framtiden bli aktuellt om
det gar att skapa ett kvalitetssdkrat kretslopp med bred
acceptans i samhaéllet.

Potential

« Fossilfri produktion har betydande potential att
minska klimatavtrycket fran mineralgddsel.

« I Sverige finns betydande fosforreserver, framst i
slaggh6garna fran gruvbrytning, vilket skulle kunna ge
méjlighet att bli sjalvforsérjande pa fosfor. Aven de
vaxtnidringsdmnen som finns tillgdngliga i avlopps-
fraktioner skulle kunna anvindas i storre utstrickning
via utveckling av ny teknik och affarsmodeller. Affars-
utveckling pagar i branschen for att kommersialisera
cirkulerad vaxtnaring.

RAPPORT | FRAMTIDENS JORDBRUK | 2019

Utmaningar

+ Implementering av lustgasreningstekniken vid
produktion av mineralgddsel dr genomférd av flera
tillverkare, men ar dnnu inte standard pa marknaden.

« For en storskalig produktion av fossilfri mineralgodsel
krévs tillgang till férnybar energi till ett konkurrens-
kraftigt pris. Effektivare tekniker dr under utveckling
och 6kade investeringar krévs for att skala upp
produktion och bred implementering.

+ Att skapa efterfragan pa fossilfri vaxtnéring, som ger
mojlighet att tdcka merkostnader, ar en viktig del for
att driva utvecklingen. Konceptutveckling for fossilfria
produkter som driver efterfrdgan ar ett mojligt steg
att ta.

« Kommersialisering och uppskalning av tekniker som
sdkerstiller kvalitetssékrade Kkretslopp av vixtnaring
ar en utmaning framat.

Lantminnens roll och andra viktiga aktorer
Lantménnens roll 4r att samverka med andra kommersiella
aktorer, stélla krav pa hillbar véxtnéring och driva
kommersialisering av produkter med mervirden. Andra
nyckelaktorer for att méta utmaningarna och uppné

den fulla potentialen framat dr vixtnaringsproducenter,
marknaden, akademien, atervinningsféretag, myndighe-
ter och politiker.

Lantmdannen satsar pa framtiden redan idag:

Hallbar véixtndring

» Redan idag anvdnds s.k. BAT-gbdsel inom
Lantmdnnens odlingsprogram Klimat & Natur.
Godseln har producerats med miljoanpassad
teknik och ger en Idgre klimatpdverkan fran
odlingen.

» Lantmdnnen och véxtndringsféretaget Yara har
lanserat ett pilotprojekt med ambitionen att
skapa vdrldens forsta fossilfria livsmedelskedja.
Lanseringen av mineralgddsel producerad med
fornybar energi planeras till 2022 och férvantas
minska klimatpdverkan frGn spannmalsodlingen
med mer dn 20 procent. Det skapar méjlighet till
en fossilfri livsmedelsvardekedja, dar konsumenter
kan erbjudas mer hdllbara livsmedel med minskad
klimatpdverkan.

« Lantmdnnen ingdr i samarbetsprojekt som drivs
av Ragn-Sells och EasyMining, fér att rena
avloppsvatten fran ndringsdmnena fosfor och
kvdve, som sedan aterfors till dkermarken. Genom
de hdr cirkuléra I6sningarna minskar behovet av
att producera ny gédsel och klimatpdaverkan frén
jordbruket minskar.
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Vaxtforadling

Vaxtforadling kan minska klimatpaverkan med
ungefir en fjirdedel till 2050, tillsammans med
fokusomradet Precisionsodling, digitalisering
och optimal management.

Vaxtforadling anvéands for att utveckla och férbéttra
grodor pa manga olika satt — till exempel 6kad avkast-
ning, resistens mot sjukdomar, stresstalighet, béttre
néringsupptag och kvalitet pa slutprodukten.

Vaxtforadling bidrar ocksa till att forstéarka grodors
hélsosamma egenskaper — nadgot som blir allt viktigare
i takt med en 6kande global ohdlsa. Malet ar att foradla
med hénsyn till s4 manga aspekter som mojligt for att
skapa lonsamhet pa gard och i industrin.

I nuldget handlar vaxtféradling ofta om avkastnings-
egenskaper och kvaliteter som beho6vs i industrin,
exempelvis bakkvalitet. Framat kan andra egenskaper
behova prioriteras, till exempel egenskaper som ir
viktiga i relation till klimatférandringar. Nya vaxtforad-
lingsmetoder utvecklas 16pande vilket ger mojligheter till
ett effektivare, snabbare och mer precist foradlingsarbete.

Exempel pé nya vaxtforadlingsmetoder ar genomisk
selektion och hégkapacitetsfenotypning. Det senare
innebér att under kort tid méta egenskaper, i filt eller
laboratorium, hos ett stort antal plantor med avancerade
analysinstrument. Ett intressant framtida omrade ar att
utveckla vaxtens rot for att ge upphov till ett effektivt
ndringsupptag, kolinbindning, battre torkresistens,
mindre behov av insatsvaror och forbéttrad jordkvalitet.

Genomisk selektion &r en ny teknik som kommer att bli
ett verktyg i alla foradlingsprogram. I nuldget anvinder
Lantménnen tekniken for havre och varvete. Tekniken
bygger pa statistiska modeller och genetisk kartldggning.
Den ger méjlighet till ett effektivare urval och kortare
foradlingscykler, som skapar snabbare anpassnings-
férmaéga till omvérldsférandringar och ger till exempel
okad avkastning, robusthet och resistens.

i
'h
H
3
4
[ ]
H
1
3
g
§
5
L]
.}
4

S ] oY

20

Mellan @r 2000 och 2015 stod vaxtforadlingen for
74 procent av produktionsdkningen av jordbruks-
grodor inom EU.

| Sverige, Finland och Norge stdr vaxtféradling for
50 procent av den totala produktionsékningen
sedan 1946.

Kdlla: HFFA Research Paper 03/2016

Potential

« Avkastning och kvalitet kan 6ka och anpassning till
varierande milj6- och klimatforhallanden kan forbatt-
ras med hjalp av vaxtforadling.

« Vaxtforadlingen ger mojlighet till 6kad kolinlagring vid

béttre rotutveckling, forbattrad naringskvalitet och

okad robusthet mot vader och temperaturskillnader.

Vaxtforadlingen ger ocksa 6kad resistens mot sjukdo-

mar, effektivare nirings-, kvive- och fosforupptag samt

minskat behov av vixtskydd tack vare 6kad resistens.

Utmaningar

+ For hogkapacitetsfenotypning kravs tillgang till
analysutrustning och fér genomisk selektion behovs
investeringar i teknik och infrastruktur for genomisk
analys.

- Ett brett genomforande av bada metoderna kréaver
intern kompetensutveckling samt tillgang till relevant
rekryteringsbas.

Kernza — ett exempel pa en perenn gréda med spannmalsliknande egenskaper.
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Lantmdnnens véixtforddlingsstation i Svalov.

Lantminnens roll och andra viktiga aktorer
Lantmannens roll ar fortsatt att satsa pa sortframstéllning
och forskning inom vaxtféradling, och att 6ka fokus pa
egenskaper anpassade till ett forandrat klimat samt
minskad klimat- och miljépaverkan i vaxtodlingen.
Andra nyckelaktorer for att moéta utmaningarna och
uppna den fulla potentialen framat ar akademien,
myndigheter och politiker.
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dGnnen satsar pa framtiden redan idag:

Véxtforddling
« Lantmdnnen har sedan ldnge satsat stort pa

forskning och innovation inom vaxtforédling — for
fortsatt hog produktion, minskat beroende av
véaxtskyddsmedel och 6kad biodiversitet. Med
modern teknologi kan vi ta fram grédor som ¢ér
robusta och klarar av klimatféréndringar, har

hog avkastning och dr Ionsamma pa gdrdsniva.
Andra vdrden kan ocksa utvecklas, som kvaliteter
for bakning och stdrkelse.

Lantmdnnen bidrog till etableringen av SLU
Grogrund, ett kompetenscentrum for vaxtfordadling
for akademi och ndringsliv, med en planerad drlig
satsning om 40 MSEK.

Under 2018 startade Lantmdnnen ett samarbete
med SLU ddr kunskaper om kornets genetik ska
overforas till havren for fler hdlsosamma fibrer.
Forskningscentret ScanOats i Lund, som 2017
blev forst i vdrlden med att kartlGigga havrens
DNA, arbetar fér att ta fram nya egenskaper i
havre for en intensifierad odling och bdttre hdlsa.
Centret drivs av Lantmdnnen i samarbete med en
rad andra aktorer.
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Fossilfritt jordbruk

Fossilfritt jordbruk kan minska klimatpaverkan med
ungefir tio procent till 2050.

Idag ar féornybar diesel det frimsta fossilfria alternativet
for lantbruksmaskiner eftersom brénslet kan anvéndas i
normala dieselmotorer utan modifikation.

Biodiesel i form av FAME/RME (Fatty Acid Methyl
Ester/Rapsmetylester) kan normalt anvandas till
maximalt sju procents inblandning, medan foérnybar
diesel i form av HVO (hydrerad vegetabilisk olja) kan
anvandas i betydligt hogre andelar. Bada varianterna kan
produceras med en rad olika vegetabiliska eller anima-
liska oljor och fetter, men eftersom HVO &r ett mer
avancerat biodrivmedel &r den dyrare &n FAME/RME.
HVO kan dock innehalla palmolja eller biprodukter fran
palmoljetillverkning, som Kritiseras for den klimat- och
miljopaverkan som kan férekomma.

Elektrifiering av fordon, liksom 6vergang till férnybar
energi for gardens drift, driver efterfragan pé gards-
producerad férnybar energi. Solceller, vindkraft och
produktion av biogas fran stallgddsel, 4r bra alternativ.
Fossilfria gardar liksom pilotprojekt for fossilfri produk-
tion av kdtt och mjo6lk finns redan idag. Efterfragan fran
lantbrukare for att kunna driva fossilfritt jordbruk 6kar.

Potential

» Det svenska jordbruket har potential att producera mer

ravara till biodrivmedelsproduktion.

« Potentialen for att kunna minska klimatpaverkan beror
pa vilket fossilfritt alternativ som anvénds. Drivmedel
anvénds i jordbearbetning, maskinanvindning och
torkning av spannmaél, som sammantaget star for
en betydande del av det totala klimatavtrycket for
spannmal. En 6vergang till fossilfritt jordbruk ar
darfor viktigt.

Utmaningar

- Féltarbetet kraver ofta mycket dragkraft under 1anga
arbetspass, vilket férsvarar en elektrifiering av den
delen av jordbruket. Biodrivmedel &r darfor viktigt
och tillgdngen behdver okas kraftigt da fler sektorer
i samhéllet har samma behov.

+ Godkinnande av vissa biodrivmedel saknas fran
motortillverkarna.

 Ett grundldggande problem &r att férnybara drivmedel
ar dyrare an fossila drivmedel och detta férvéntas
bestd under dversiktlig tid.

- Overgang till nya brinslesystem och investeringar
i elektrifiering pé gard ar kostsamt och investeringar
hos lantbrukare behéver finansieras.
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Lantminnens roll och andra viktiga aktorer
Lantménnens roll ar att bidra till 6kad tillgang pa
férnybara drivmedel, att stélla krav pa fornybar energi
och drivmedel, och att driva kommersialisering av
produkter med mervérden. Politiken har en nyckelroll i
att stotta 6vergéangen till fossilfritt pa ett satt som stirker
konkurrenskraften fér svenskt jordbruk. Andra nyckel-
aktorer for att mota utmaningarna och uppna den fulla
potentialen framat &r andra drivmedelsproducenter,
maskintillverkare, lantbrukare, myndigheter och politiker.

Traktor som kan tankas med det fornybara brdnslet HVO.

Lantmdnnen satsar pa framtiden redan idag:

Fossilfritt jordbruk

* Lantmdnnens odlingsprogram Klimat & Natur, som
introducerades 2015, utvecklas och uppdateras
kontinuerligt med nya kriterier for hallbar odling.
Fossilfria drivmedel dr ett nytt kriterium infor
skord 2020, som innebdr att klimatpdverkan
frén odlingen av vete och rag minskar ytterligare
— med upp till 30 procent — jamfort med innan
introduktionen.

* Lantmdnnen erbjuder en rad miljévanliga alternativ
som bidrar till omstdliningen av traktorerna pa
gdrden, bland annat traktorer som kan tankas
med HVO. HVO dr ett 100 procent férnybart
brdnsle med 50—-90 procent Idgre klimatpdverkan
@n fossil diesel.
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Odlingssystem

Anpassade odlingssystem kan minska klimatpaverkan
med ungefiar fem procent till 2050.

Odlingssystem inbegriper tekniker som vaxtf6ljd, odling
av perenna grodor och nya grédor samt anpassad
jordbearbetning. Teknikerna har olika grad av
implementering och utveckling.

Olika grodor odlas pa akern enligt en vaxtfoljd som
utgor grunden i odlingssystemet. Hur stor skorden blir
av en groda paverkas av den foregaende odlingen.

Mellangrodor kan odlas mellan huvudgrodor for att
binda kvéve och sanera jorden fran olika vixtsjukdomar.
Fanggrodor sas in mellan huvudgrédorna for att bidra till
kol- och kvévefixering som har fordelar for akermarken
och efterfoljande groda.

Genom att odla vall 6kas mullhalten, vilket &r en av
flera faktorer som skapar bordighet.

Perenna, det vill séga flerariga, grédor behover inte
sas om, vilket minskar jordbearbetning och energi-
forbrukning. Perenna grodor kan dessutom 6ka kolin-
lagringen i marken genom en lingre vixtsisong och ett
storre rotsystem. Exempel pa nya grédor som kan skapa
mojligheter dr dkerbdna, som kan anvindas som
proteinkilla i foder, och energigrédor, sdsom salix. Annu
ar arealerna for dessa sma, och potentialen ligger i
framtiden.

Mellangrédor kan odlas mellan huvud-
grodor for att binda kvdve och sanera
Jjorden fran olika véixtsjukdomar.

Potential

» God vaxtfoljd ger storre skordar och minskar behovet
av kemiska vaxtskyddsmedel. Det kan ge ett lagre
behov av jordbearbetning med minskad klimatpaverkan
och lagre behov av kvavegodsling, d& niringen anvénds
pa ett mer effektivt sétt och vissa grodor bidrar med
kvave till efterfoljande grédor.

+ God vaxtfoljd med 6kade skorderester och rotutveckling
i vall, fdng- och mellangrodor samt energigrodor kan
4ven ge 6kad kolinlagring i marken.

« Mullhalt kan 6kas genom insatser i odlingssystemet.

« Perenna groédor har, ur ett klimatanpassningsperspektiv,
en intressant potential for robusthet mot vatten och
kan till exempel hindra erosion.

Utmaningar

+ Det behovs utvecklade system for att hantera nya typer
av ogris som kommer med anpassade odlingssystem,
framfor allt perenna ogrés.

« Det behdvs ny teknik och en biologi i symbios for
utveckling av ratt jordbearbetning for ratt tillfalle
och med ritt grod- och sortval.
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Blommande vall.

« Det krévs infrastruktur och affirsmodeller for att
skapa avséttning for fler grédor i vissa regioner, for att
skapa forutséittningar fér en optimerad vaxtfoljd.

« Processen att introducera och kommersialisera nya
grodor ar lang och volymerna dr sma4, vilket gor att
forvantningar pa prissittning och avkastning ar viktiga.

« For fang- och mellangrddor kréavs bade utveckling
av etableringsmetoder, redskap foér odlingen samt
vaxtféradling som utvecklar sorterna for svenskt klimat.

Lantminnens roll och andra viktiga aktorer
Lantméinnens roll ar att bidra till fortsatt forskning,
radgivning till lantbrukare och att arbeta for att odlade
ravaror fran en mer varierad vaxtfoljd nar marknaden.
Mer forskning behovs ocksa for att undersoka potentialen
for perenna spannmal. Andra nyckelaktorer for att méta
utmaningarna och uppna den fulla potentialen framat ar
akademien, lantbrukare, radgivare och 6vriga delar av
livsmedelssektorn.

Lantménnen satsar pa framtiden redan idag:

Odlingssystem

* Lantmdnnen, Formas och Mistra stodjer SLU i
forskningen pd perenna sddesslag inom ramen
for projektet AquaAgri. Forskningen vdntas ta
ytterligare 10-15 ar med mdlet att bidra till ett
jordbruk som klarar framtidens klimat battre. En
av de stora utmaningarna framdt ar att anpassa
spannmadlsgrédorna till vart nordiska klimat, sa att
grédorna kan klara kylan och dvervintra.

« Ett nytt vaxtforadlingsprogram for dkerbona har
initierats vid SLU Grogrund, ddr Lantmdnnen
ingar. Akerbénans egenskaper ska utvecklas och
forbdttras sd att den kan anvdndas bdde som
foder och livsmedel.

+ Lantmdnnen deltar i omfattande forskning fér
bdttre vallfoder och nya anvdndningsomrdden
for vall.
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Kolinlagring kan minska klimatpaverkan med ungefir

fem procent till 2050, med bibehallen hog avkastning,

berdknat per ton hostvete. Potentialen for kolinlagring

blir betydligt stérre nir dven vall rdknas med.

Att anvinda akermark som kolsénka kan vara en
mojlighet att begriansa 6kningen av koldioxid i atmosfiren
och for att 6ka kolférradet i marken. Det racker inte att
redan bundet kol flyttas mellan olika kolpooler, for att
det ska vara en kolsidnka ska atmosfariskt kol bindas in i
marken. Kolinlagringens potential har lang tidshorisont.
Den stora potentialen for inlagring av kol idag ar
framst genom flerariga grodor som vall samt fang- och

mellangrédor, som har rotsystem som bidrar till kolinlag-

ringen.

Fanggrodor sas in i huvudgrodan for att likt mellan-
grodan bidra till kol- och eventuellt kvivefixering som
har férdelar for akermarken och foljande groda.

Den stora potentialen for inlagring

av kol idag dr frdmst genom flerariga
grédor som vall samt fang- och mellan-
grodor, som har rotsystem som bidrar
till kolinlagringen.

Kol kan bindas i marken genom aterstéllande av degra-
derade jordar, forandrad anvandning av mulljordar och
reducerad eller férandrad jordbearbetning. Andra
insatser ar att odla bioenergigrodor, anvinda organiska
godselmedel och biokol, odla med mer skorderester och
rotsystem, anvanda skogsjordbruk och anpassa skotsel
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M Kolinlagring och fornybar energi fran akermark

av gras- och betesmarker. En 6kning av fang- och
mellangrédor dr den mest realistiska potentialen fér
kolinlagring i spannmalsodlingen.

Forutom kolinlagring i marken kan biobaserad ravara,

exempelvis fran det som véxer pa dkermarken, ersitta
fossila ravaror. D& cirkuleras grona kolatomer och
klimatpaverkan minskar. Idag bidrar jordbruket med
insatsvaror for férnybara brénslen som ersétter fossila.

Potential

For att na full potential krévs stora fordndringar av
odlingssystem, till exempel 6kad vallodling. Det ar
rotsystem fran flerariga grédor som vall samt fang-
och mellangrédor som bidrar till kolinlagringen.

En 6kning av fang- och mellangrodor dr den mest
realistiska potentialen.

Mest fordelaktigt ur ett produktionsperspektiv 4r om
jordbruksmark med lag produktivitet kan konverteras
till kolsdnka.

For cirkulering av kol genom biobaserad energi
berdknar bioraffinaderiet Lantménnen Agroetanol att
fran 100 000 hektar spannmalsodling kan klimat-
paverkan fran trafiken minska med 430 000 ton CO,,
genom att man ersatter fossilbaserade drivmedel.

Utmaningar

Den stora potentialen for kolinlagring férutsatter lang
bindningstid av kolet framst genom rétter i mark,
niarmare 100 ar for att fa bibehallen inbindningseffekt.
Det behovs ett allmént 6verenskommet system for hur
kolinlagringens framtida potentialer for jordbruksmark
ska berdknas. Verifiering, avtal och tredjepartskontroller
kan behovas.

Kolinlagringsinsatser kan ha negativ paverkan pa
produktionen och undantriangningseffekter kan
uppsta. Det beh6vs kompensation av produktions-
forluster, bade genom erséttning till lantbrukaren

och att flytt av produktion inte leder till 6kade utsléapp
négon annanstans.

Det behovs incitament fér omstéllning till exempel

i form av politiska styrmedel. En vég &r att skapa en
marknad for kolinlagring.

Lantminnens roll och andra viktiga aktorer
Lantmé&nnens roll ir bidrag till fortsatt forskning och
radgivning till lantbrukare kring potentialen i att 6ka
mullhalten och kolinlagring, parallellt med att producera
fornybart bréansle som bioetanol. Andra nyckelaktorer fér
att méta utmaningarna och uppna den fulla potentialen
framét &r akademien, lantbrukare, radgivare och
myndigheter.
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Lantmdnnen satsar pa framtiden redan idag:

Kolinlagring och férnybar energi fran dkermark

+ Lantmdnnen Agroetanol dr Nordens storsta bioraffinaderi. Med utgdngspunkt i spannmadl
och restprodukter fran livsmedelsindustrin, tar bioraffinaderiet fram tre huvudprodukter:
etanol, protein och koldioxid. De har produkterna féradlas vidare till hdlibara biodrivmedel,
foderrdvara och kolsyra. Framéver finns planer pa att dtervinna Gven andra restprodukter,
och det finns stor potential att f& ut fler hogvdrdiga produkter samt att bidra med geologisk

lagring (CCS).
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Diagram 2: Lantmdnnen Agroetanols hallbara, cirkuldra affdrsmodell.
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Minskade kvaveforluster

Kviveforluster utgor cirka en fjardedel av klimat-
paverkan till ar 2050 och hir aterstar att hitta 16sningar.

Kvaveforluster i form av lustgas beridknas idag med
schablonvarden i klimatrapporteringen. Hiar behovs
mer forskning och kunskap for att kunna ta fram korrekt
data som grund for att pa ett mer korrekt sétt beskriva
nuliget och skapa underlag for ratt fokus i utvecklings-
arbetet.

Det ar viktigt att kvave utnyttjas effektivt i jordbruket
for att minska klimatpéverkan.

Kvéve ar viktigt som néring fér odlingen men om det
inte tas upp i grédan kan det bidra till utsléapp av lustgas
fran akermarken.

Eftersom ett kilo lustgas &r lika klimatpaverkande
som 296 kilo koldioxid paverkar dven mindre méngder

lustgasutslapp klimatet i betydande grad. Médngden kvéve

i marken, pH-niva, mikroorganismfloran och tillgangen
till syre i marken ar viktiga faktorer. Idag 4r anpassad
g0dsling med precisionsodling, strukturkalkning och
drénering viktiga atgirder.

’ , Kuvdve dr viktigt som ndring for

odlingen men om det inte tas upp
i grodan kan det bidra till utslapp
av lustgas fran dkermarken.

En annan aspekt ar att produktionen av mineralgédsel-
kvéave bidrar till stora utsléapp av vixthusgaser och det
ar darfor viktigt att den tas upp effektivt. Med effektivare
styrning och brukningsmetoder, en vilskott dkermark,
ratta kvavegivor i ratt tid och precisionsodling kan man
na mycket hég utnyttjandegrad av mineralgédselkvéve,

i vissa fall uppemot 100 procent.

Potential

« Potentialen att minska klimatpaverkan fran jordbruket,
genom att 6ka utnyttjandegraden av det kvive som
pa olika sétt tillférs odlingen, ar stor. Det ar bra for
klimat och miljo samtidigt som lantbrukaren kan f&
ut mer skord per kilo tillfort kvave.

« Att kvavet utnyttjas i hog grad har dven positiva
effekter for energibesparingar i produktionen och
minskat lackage till grund- och ytvatten.

« Det &r helt avgoérande att minska lustgasutslipp fran

akermark om véixtodlingens klimatpaverkan ska kunna

ga mot noll.
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Utmaningar

« Det behovs battre mdjligheter att kvantifiera och
verifiera atgérder. Idag beréknas lustgas- och kvéve-
lackage med schabloner och dirmed finns det stora
osékerheter i dels klimatpaverkan och dels vilka
atgéarder som ger effekt. Mer forskning behovs for
att battre beskriva och kvantifiera lackage, liksom for
att kunna berdkna kvévebalansen for falt och vaxtfoljd.

+ Precisionsgodsling behover utvecklas och tilldmpas
mer.

+ Mer investeringar i markforbattrande atgédrder som
dréanering och kalkning krévs.

- Okad forskning och utveckling fér hur man kan
minska lustgasavgangen behovs.

+ Det finns fortfarande kunskapsluckor vad géller
okat utnyttjande av kvéave, men till viss del handlar
det &ven om att fora ut och tillimpa redan kdnda
metoder och tekniker for att 6ka kvaveutnyttjande-
graden i vixtodlingen.

Lantminnens roll och andra viktiga aktérer
Lantméinnens roll 4r bidrag till fortsatt forskning, att driva
implementering av precisionsodling och att fortsétta att
utveckla radgivningen for 6kad kvéveeffektivitet. Andra
nyckelaktorer for att méta utmaningarna och uppné den
fulla potentialen framét &r akademien, myndigheter och
politiker.

Lantmdénnen satsar pa framtiden redan idag:

Minskade kvéveférluster

 Tillsammans med vaxtndringsféretaget Yara ser
Lantmdnnen 6ver kunskapsldget samt potentiella
atgdrder for att minska kvaveforluster fran
dakermarken.

» Lantmdnnens forskningsstiftelse finansierar
projekt som syftar till att 6ka kvaveutnyttjandet
bland annat genom delade givor och senare
godslingstidpunkter.

Precisionsgddsling med N-sensor.
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‘ Minskat vaxtnaringsliackage

Minskat lackage av kvéve och fosfor kan ge resurs-
effektivitet och minskad miljopaverkan. I Sverige
anses cirka 2 500 av 27 000 sjoar, vattendrag och
kustavsnitt vara 6vergodda, vilket kraver atgarder

i flera sektorer, didribland jordbruket. Ddremot visar
nya berdkningar (fran 2019) fran Stockholms
Universitet att 6vergodningen av Ostersjon ir pa vig
att minska. Detta tack vare ett intensivt arbete for att
vanda den negativa utvecklingen, bland annat vad
giller atgirder pa gardarna och bittre rening av
avloppsvatten.

Minskningen av vaxtniringsldckage ar saledes redan pa
god vég, och genom atgérder i form av anpassade och
vanliga skyddszoner, vatmarker, fosfordammar, struktur-
kalkning, kalkfilterdiken och tvastegsdiken kan fosforlac-
kaget minska 4nnu mer.

Andra atgirder ar reducerad jordbearbetning dar
mycket vaxtrester ldimnas pa ytan for att minska lackage
av vaxtnéring. Man kan 4ven anvédnda mellangréodor och
fanggrodor som fangar kvave och minskar utlakning.
Stallgédsel bor hanteras med metoder som minskar
lackage i marken. Det finns ett stort intresse for direkt-
sédda system, dir bearbetning av marken minimeras
med manga férdelar och mojliga positiva effekter pa
vattenmilj6er.

Minskningen av vaxtndringslackage
dér sdledes redan pa god vdg, och
genom dtgdrder i form av anpassade
och vanliga skyddszoner, vatmarker,
Josfordammar, strukturkalkning,
kalkfilterdiken och tvastegsdiken kan
Jfosforldackaget minska dnnu mer.

Potential

- Overgddningen kan stoppas och balansen i svenska
vatten kan aterstéllas, enligt HaV, Havs- och vatten-
myndigheten.

+ For att na dit kravs atgarder inom en méngd omraden
som ndmns ovan.

+ En kostnadseffektiv atgird ar anlaggning av vatmarker
fér att minska lackage av fosfor och kvéve till havet.

Utmaningar

« Det kréavs mer arbete for att minska néringslackage pa
gardarna. Det kan fortsatt stddjas genom radgivnings-
besoOk fran Greppa Néringen, ett samarbete mellan
Jordbruksverket, LRF och ldnsstyrelserna.
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« Det finns mdjligheter att soka stéd féor genomférande
av fosforatgirder fran lansstyrelser och pa EU-niva.
Det ar viktigt att utreda hur ansékningarna kan oka
och stéden nyttjas mer effektivt. Myndigheten HaV
arbetar i dagsléaget for att ta bort hindren som gor att
stoden inte soks.

Lantminnens roll och andra viktiga aktorer
Lantménnens roll ir bidrag till fortsatt forskning och
utveckling av effektiva metoder for minskning av
vaxtndringslackage, stodja implementering genom
radgivning samt kommersialisering av atgirder. Andra
nyckelaktorer for att méta utmaningarna och uppna den
fulla potentialen framat ar akademien, myndigheter,
politiker, lantbrukare och radgivare.

Lantmdnnen satsar pa framtiden redan idag:

Minskat véxtndringsldackage

» Lantmdnnen samarbetar sedan Iinge med
Greppa Ndringen, ett initiativ som startade 2001,
som arbetar for att minska 6vergédningen och
utsldppen av vaxthusgaser och som verkar for en
sdker anvdndning av vaxtskyddsmedel. Greppa
Ndringen erbjuder information och kostnadsfri
rddgivning till svenska lantbrukare.

+ Precisionsodling bidrar till att minska vaxtndrings-
Idckage fran dkermarken. Till exempel anvdnds en
N-sensor frdn Yara inom Lantmdnnens odlings-
program Klimat & Natur, som genom bildanalys
kan optimera méngden kvéve som ska tillféras
grodan.

» Inom samarbetsprojektet SamZon, dar
Lantmdnnen ingdr, utvecklas ett koncept for
skyddszoner som bland annat minimerar risken for
Idckage av odnskade dmnen fran dkermarken.
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& Hallbart vixtskydd

Vaxtskydd ska skydda grodor fran svampangrepp,
skadedjur och konkurrens fran ogris. Idag anvinds
kemiska, mekaniska och biologiska metoder samt
vaxtfoljd, prognoser och sortval. Oavsett metod ar
vaxtskyddet mycket viktigt for att fa god skord, hogt
resursutnyttjande och en mer hallbar odling. Malet ar
en effektiv bekdmpning utan miljorisker.

Kemiska viaxtskyddsmedel anvinds for att bekdmpa
skadeinsekter och ogris, men det finns risk for att dven
nyttoinsekter paverkas negativt. Regelverk utvecklas for
att begriansa anviandningen av kemiska vixtskyddsmedel,
vilket medfor att det blir allt farre substanser tillgangliga.
I takt med klimatférandringarna vintas samtidigt ett allt
hogre tryck fran insekter och nya arter. I framtiden
kommer mekanisk ograsbekdmpning kombinerat med
precisionsapplicering av vaxtskydd att bli allt viktigare.

Forutom mekaniska metoder finns icke-kemiska
metoder. Fron kan behandlas med viarme eller biologiska
medel for att skydda mot svamp och bakterier. De hir
behandlingsmetoderna dr redan i kommersiellt bruk.
Andra nyare och inte lika utbredda metoder &r att ta
nematoder, kvalster eller nyttoinsekter i bruk for att
skydda véaxterna fran angrepp, vilket bland annat anvénds
i gronsaksodling. Det ir viktigt med en kontrollerad
anvéndning s& att nyttoinsekterna inte rubbar balansen
i naturen.

De olika metodernas effekter, kostnader och paverkan
pa naturen ar faktorer att ta i beaktande.

Potential

+ Det finns goda méjligheter att kunna minska doserna
av kemiska ograsmedel med hjalp av béattre teknik
och nya metoder, utan att riskera otillracklig effekt.
Ett exempel ar att utveckla malspecifik bekdmpning
med hjalp av en kamera som kan kinna igen ogras,
kombinerat med radhackning och sprutning.

« Metoderna for icke-kemisk behandling finns tillgdngliga,
och nya ar under utveckling. Nya produkter kommer
sannolikt att anvéndas i kombination med mekanisk
behandling. Ddrmed kan potentialen realiseras pa
kort sikt med optimerad kemikalieanvéndning fér
vaxtskydd, god sjukdomsresistens och 6kad bio-
diversitet, med majlighet till lika god avkastning.
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Utmaningar

+ Med ett varmare klimat kommer fler generationer
skadegorare att utvecklas under sdsongen och
angreppen kommer att komma tidigare. Aven nya
sjukdomar kan etableras.

+ Resistens &r ett problem for effektivt vixtskydd.
Utveckling av kemiska, hallbara medel fér insekter
och ogris som motverkar resistens behovs.

+ Léanga beslutsprocesser for godkédnnande av produkter
ar en utmaning, da det géller att snabbt fa fram nya
vaxtskyddsmedel anpassade till nya behov. Det ar
kostsamt och tar tid att fa de aktiva substanserna
godkénda.

« Det behovs marknadsforing och utbildning som lyfter
hallbara mervérden av icke-kemiska behandlingsmetoder.

+ En utmaning ar den lagre effektiviteten for vissa
icke-kemiska preparat och ddrmed risken fér minskad
skord.

Lantménnens roll och andra viktiga aktérer
Lantménnens roll ar att utveckla och tillhandahalla
hallbara vaxtskyddsmetoder och stodja implementering
genom radgivning och forsiljning. Andra nyckelaktorer
for att méta utmaningarna och uppna den fulla potentialen
framat ar vaxtskyddsforetag, myndigheter, politiken,
lantbrukare och radgivare.

Lantmdnnen satsar pa framtiden redan idag:

Hdllbart vaxtskydd

» Lantmdnnen BioAgri utvecklar bland annat
biologiska véixtskydd med varldsunik, miljévénlig
teknik.

— Bland annat Thermoseed dr en egenutvecklad
biologisk metod som behandlar utséde utan
kemikalier och gor den fri frdn smitta. Den hdr
metoden leder till ett minskat behov av bekdmp-
ningsmedel, och ger upphov till férdelar for
blommor och bin i odlingslandskapet.

— Aven véxtskydden Cedomon och Cederall &r
biologiska alternativ, som innehdller en naturligt
férekommande bakterie och miljévanliga
ingredienser. Ndr utsddet dr behandlat blir det
motstdndskraftigt mot utsddesburna sjukdomar.

=
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Obehandlat utsdde Thermoseedbehandlat
utsdde
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@ Jordbrukets anpassning till ett forandrat klimat

Effekterna av klimatférindringar, som stigande
medeltemperaturer, mer extremvider med skyfall och
torka, kommer att paverka jordbruket framat. Trots
att detta ej ar ett onskvért lige sa kommer en anpass-
ning att behova ske. En langre odlingsséasong till foljd
av klimatforandringar ger forutsittningar for nya
grodor och andra vixtfoljder. Varbruket kommer
ocksa att tidigarelidggas och héstsadden kunna oka.

Klimatforandringar kommer att ge hogre temperaturer
och langre perioder med hoég temperatur; 6ver 20 grader
120 dagar i f6ljd. Vid hogre temperaturer kommer
skadegorare gora entré tidigare pa sdsongen och
utveckla fler generationer.

Nya arter som sprider virus tros ocksa 6ka. Om det
inte gar tjile i jorden pa vintern packas lerjordar hérdare,
ogras med underjordiska delar kan védxa hela hosten och
ettariga ogris kan 6vervintra. Dessutom ger ett varmare
klimat ett 6kat behov av bevattning och drénering.

Klimatférandringarna kommer ocksé att paverka
nederbordsmonster, till exempel i Milardalen kan det bli
15-20 procent hogre nederbord, lokalt upp till 40 procent
hoégre nira kusten, framforallt under vintern. Samtidigt
férvantas forsommartorkan 6ka och missgynna var-
grodorna. Aven om Lantménnen jobbar aktivt genom
hela virdekedjan for att hejda klimatférandringar,
kommer insatser och anpassningar inom jordbruket
krévas framat.

Vid hogre temperaturer kommer
skadegérare gora entré tidigare pa
sdsongen och utveckla fler generationer.
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Potential

- En ldngre véixtsdsong 6ppnar upp for att kunna odla
med tvaskordesystem med till exempel foder- och
energigrodor.

» Forutsattningar for att odla majs, solros och soja i
Sverige forbattras.

« Nya hostgrodor som odlas i Europa kommer troligtvis
att komma in p&4 marknaden och i Sverige kan forut-
séttningarna for odling ldngre norrut 6ka.

« Med en tidigare var kan varbruk tidigareldggas vilket
ar en forutsattning om vargrodorna ska klara den
forvantade férsommartorkan.

+ Riskspridning med hjélp av varierad vaxtfoljd och
manga olika grodor kommer att vara viktigt for att
alltid ha ndgon groda som klarar de extrema vider-
variationerna och fér att géra systemet mindre utsatt.

Utmaningar

« Med ett fordndrat klimat kommer en snabb anpass-
ningsférmaga att krévas. Det kan till exempel handla
om fordndringar for att hantera nya skadegorare och
en oforutsigbar viderlek.

« Grasogriasen som dr mycket skordesédnkande gynnas
av klimatférandringar. Nya ogrés kan etableras. Detta
stéller krav p& andra kemiska vixtskyddsmedel 4n de
som finns idag.

- Atgirder for vattenforsorjning, eller att i vissa omraden
hantera kraftigt 6kad nederbord, kommer att vara
nodvandigt.

Lantminnens roll och andra viktiga aktorer
Lantméinnens roll &r att bidra till 6kad kunskap om
férandrade odlingsforutséttningar och vattenhantering,
anpassa vaxtforadling och vixtskydd till nya forutsétt-
ningar samt bidra med radgivning. Andra nyckelaktdérer
for att méta utmaningarna och uppna den fulla potentia-
len framat ar lantbrukare, radgivare, vixtskyddsforetag,
akademin och politiker.

Lantmdnnen satsar pa framtiden redan idag:

Jordbrukets anpassning till ett fordandrat klimat

» Med en omfattande egen vaxtforadlingsverksamhet
och Lantmdnnens engagemang i till exempel SLU
Grogrund, jobbar vi for att ta fram mer tdaliga grédor
anpassade efter ett nordiskt klimat i fordndring.

« Lantmdnnen ser 6ver vattenfragan, bade
vad gdller bevattning och drdnering, for att
kunna bidra med breda I6sningar och bista
medlemmarna.
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;9/9 Biologisk mangfald

Hotet mot den biologiska mangfalden okar i takt med
klimatférandringarna och jordbrukets utbredning
globalt. Ndrmare en miljon arter riskerar utrotning,
enligt en rapport fran IPBES, FN:s vetenskapliga
expertpanel for biologisk mangfald (2019). Atgirder
som gynnar den biologiska mangfalden maste vidtas.

Biologisk mangfald med fungerande ekosystem &ar en
forutsattning for jordbruket. Manga grédor ar beroende
av pollinerare som bin, flugor, humlor, fjarilar, getingar
och skalbaggar. Andra nyttodjur ar faglar, groddjur,
niabbmoss och fladdermdss, vilka éter bland annat
insekter. Aven marklevande diggdjur bér inkluderas

i analys och atgirder for att gynna den biologisk mang-
falden. Arterna paverkas av att livsmiljoer forsvinner
och av anvéndning av kemiska vaxtskyddsmedel.

Inom véxtodlingen har olika atgirder tagits fram for
att gynna den biologiska mangfalden. I Lantmannens
odlingsprogram Klimat & Natur gynnas sénglirkan och
pollinerare genom att lantbrukarna anlégger larkrutor
och blommande zoner pa akrarna. Intresset har 6kat for
att odla skydds- och kantzoner med véxter, som gynnar
biologisk mangfald.

Andra atgarder for biologisk méngfald ar att framja
Oppna vattensamlingar som diken och dammar.
Pollinerare kan, utéver tillgang till blommor, gynnas
genom att de erbjuds livsmiljoer som stubbar, dod ved,
vattensamlingar, sorkgangar och —bon.

Potential

« Det finns en méngd insatser i jordbruket som redan
idag gors for att gynna biologisk mangfald och som bor
skalas upp foér 6kad nytta. Aktiviteter for att gynna
biologisk mangfald stiarker ekosystemtjanster, som
i sin tur 4r nédvéndiga for jordbruket. Platsspecifika
atgérder ar av stor vikt.

Utmaningar

- Det behovs kunskap och erfarenhet av vad som
fungerar i en svensk kontext, liksom kostnadstickning
for utebliven intékt frdn avsatt mark och for tid for att
etablera atgérder.

» Lantbruksmaskinerna &r inte anpassade for atgiarder
som till exempel att etablera kantzoner.

- Befintliga regelverk &r ofta satta pa korta tidshorisonter
och &r inte anpassade efter olika landskapsbilder eller
odlingszoner.

» Det behdvs platsspecifika beddmningar da omgivning,
landskapets ekologi och behovet skiljer sig fran plats
till plats.
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» Det behovs utbildning om praktiskt utférande och
om hur biologisk méangfald paverkas av olika metoder
ijordbruket.

Lantminnens roll och andra viktiga aktorer
Lantménnens roll dr att bidra till 6kad kunskap om och
uppfoljning av atgarder, att tillhandahalla produkter, att
stodja implementering genom radgivning och att
kommersialisera mervirden baserade pa biologisk
mangfald. Andra nyckelaktorer for att mota utmaningarna
och uppna den fulla potentialen framat ar lantbrukare,
radgivare, akademien och politiker.

Blommande zon pd dkern.
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Lantmdnnen satsar pa framtiden redan idag:

Biologisk mangfald

« Ldrkrutor, osddda ytor pa dkrar dar den hotade
sdngldrkan kan landa och hitta mat, dr ett av
kriterierna i Lantmdnnens hdllbara odlingsprogram,
Klimat & Natur. Larkrutor skapar den variation
som fdageln behéver och antalet revirhdvdande
Iarkor 6kar med upp till 60 procent pa falt med
Iarkrutor jamfort med falt utan. Detta enligt
en studie som forskare vid SLU tagit fram till-
sammans med WWEF, BirdLife Sverige och
Lantmdnnen.

« Lantmdnnens odlingsprogram har éven inkluderat I Lantmdnnens odlingsprogram

blommande zoner som nytt kriterium fér att gynna Klimat & Natur gynnas sdnglc'irkan

den biologiska mdngfalden och locka pollinerare. .
+ | samarbetsprojektet SamZon, dér Lantmdnnen och poIIlnerare genom att lantbrukarna

ingdr, odlas véxter pd speciella ytor i odlingsland- anlagger larkrutor och blommande
skapet som ger bland annat mat och skydd till Zonerpd akrarna. ’ ,
faglar och frdmjar insekter som till exempel humlor

och bin. Syftet med projektet dr att utveckla ett
koncept fér skyddszoner som bland annat
minimerar risken for Ickage av o6nskade Gmnen
fran dkermarken samtidigt som den biologiska
mdngfalden gynnas. SamZoner gynnar ocksd
naturliga fiender till skadegdrare, vilket i sin tur
leder till ett minskat behov av vaxtskydd.

Ldrkrutor pa dkern.
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Slutsatser och nasta steg

Vara resultat visar vigen framat mot framtidens
jordbruk. Det finns stor potential att 6ka skordarna —
med cirka 38 procent till 2030 och med cirka 48
procent till 2050 — samtidigt som klimatpaverkan kan
mer an halveras till 2030, i linje med Parisavtalet. Till
2050 kravs ytterligare insatser, forskning och utveck-
ling och mer samarbete fér att na dnda fram.

Vara berdkningar bygger pa full implementering av
precisionsodling och digitalisering, optimal management,
effekter av dndrad vaxtfoljd i odlingssystemen och
fortsatt vaxtforadling. Detta kréaver alltsa ett “bésta lage”
vad géller teknik och att alla forutsattningar ar pa plats,
till exempel optimal tillforsel av kvave, sdkrad vatten-
tillgdng och véaxtskyddsmetoder som haller jimna steg
med skadegOrarna.

Som stor aktor med verksamheter genom hela
spannmalsvardekedjan och i egenskap av affirspartner
till lantbrukarna, har vi darfor ett viktigt arbete framfér
oss. Slutsatserna som styr mot Framtidens jordbruk och
en mer héllbar odling kommer att paverka var strategi,
vara mélséttningar och affarsutveckling framét.
Lantménnens roll ar att driva pa utvecklingen fran
forskning och innovation till implementering och
kommersialisering av breda héllbara l6sningar for
jordbruket. Vi ska tillgingliggora ny teknik, erbjuda
radgivning samt utveckla produkter och tjinster som
skapar férutsittningar for omstéllningen — tillsammans
med 6vriga aktorer i virdekedjan. Det ar viktigt att
omstéllningen sker brett for att na stor effekt, nisch-
produkter racker inte.
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For att na detta "basta 1age” och jordbrukets fulla
potential framat kravs foljande:

Samarbeten genom hela virdekedjan. Att 6ka produk-
tionen och minska paverkan pa klimat och miljo kraver
insatser fran manga olika aktorer genom hela kedjan. Det
behovs tillgang till hallbara insatsvaror sasom drivmedel,
vaxtnaring och vixtskydd, stora satsningar pa forskning
och innovation samt 16nsamhet, incitament och stod for att
Oka investeringarna pa gardarna. Samverkan ar nyckeln
for att kunna uppna en mer hallbar livsmedelskedja.

Mer forskning och innovation. Akademi och foretag
spelar en viktig roll f6r kunskap och innovation fér en
mer hallbar odling. Hallbar vaxtnéring och vaxtskydd,
fossilfrihet och jordbruksmetoder for béttre skordar med
mindre miljépaverkan och stérkt biologisk mangfald
behover vidareutvecklas. Det kriavs ocksé mer forskning,
bland annat vad géller berdkning av kolinlagring och
minskade lustgasutsldpp fran mark. Sverige som konkur-
renskraftigt, innovativt matland, med en 6kad livsmedels-
produktion och -export kriver signifikant 6kade resurser
till forskningen, inte minst fran det offentliga.

Investeringar pa gardarna. Langsiktig l6nsamhet for
lantbrukaren &r helt avgérande for att géra nédvandiga
investeringar och lyckas i omstéllningen. Framtidens
utmaningar 6kar kraven pa kompetens, kunskap och
tillginglighet till tjinster pa nya omraden kopplat till
bland annat foérédndrade odlings- och brukningsmetoder
och digitalisering. Lantbrukare behover backas upp av
marknaden, branschen, politiken och samhéllet i stort.

Bra mat maste fa kosta. Betalningsmodeller for lant-
brukaren behover utvecklas och kommersialiseras, bland
annat vad giller klimat- och miljényttor. Detta kraver att
marknaden, savéal den offentliga som den privata, maste
vardera hallbarhetsprestanda i hdgre grad och mat-
betinga det pris som en l6nsam produktion kréver, vilket
inte &r fallet idag. Endast di kan vi uppna en mer hallbar
odling pa lang sikt.

Politiska styrmedel. Konkurrensvillkoren foér det
svenska jordbruket maste forbéattras. Politiskt beslutade
styrmedel behover virdera hallbara ravaror och skapa
forutsittningar for att en stérre andel av vardet tillfaller
primérproduktionen. Vidare méaste den odlingsbara
arealen vara fortsatt tillgénglig. Omstéllningen av hela
vardekedjan och den nédvindiga forskningen for
framtiden forutsatter en sikrad langsiktig svensk
satsning och finansiering.
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En svensk kraftsamling krdavs av samtliga
aktorer for att tillsammans hitta losningar

i odlingsledet och genom hela vdrdekedjan.
Vi har 30 skérdar pa oss till ar 2050. , ’

Hallbarhets- och klimataspekter av odlingen har sedan
lange varit och kommer fortsatt att vara avgérande for
Lantménnens strategi, malsattningar och affarsutveck-
ling — for att kunna na ett livskraftigt lantbruk. Slutsatser
och resultat fran denna rapport visar riktningen framat
och ar ett viktigt kunskapsbidrag till omstéllningen, inte
bara for svensk vaxtodling, utan dven for de grona
ndringarna i stort.

Det ar nu det verkliga arbetet maste ta vid och en
svensk kraftsamling kravs av samtliga aktorer for att
tillsammans hitta 16sningar i odlingsledet och genom
hela viardekedjan. Vi har 30 skordar pa oss till ar 2050.
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Tack for ert vardefulla bidrag
i framtagandet av rapporten!

Extern referensgrupp

Den externa referensgruppen har haft en rddgivande
funktion i arbetet och bidragit med synpunkter och
beddmningar ur ett vetenskapligt perspektiv.

I referensgruppen ingar:

Goran Bergquvist, SLU

Anders Holmestig, LRF

Johan Kuylenstierna, Stockholms universitet

UIf Sonesson, RISE

Tvérgrupp Lantménnens medlemmar
Gunilla Aschan, Lantmdnnens koncernstyrelse
Katja Ihrsén, Lantménnen medlemsrelationer
Anders Axelsson

Patrik Evertsson

Johan Nilsson

Fredrik Stenberg

Elisabet Svensk

Hulda Wirsén

Ovriga som bidragit med sin kunskap och erfarenhet
Kenneth Alness, Lantmdénnen BioAgri

Carl Andersson, Lantmdnnen Maskin

Helena Aronsson, SLU

Lars Askling, Gothia redskap

Diana Bengtsson, Lantménnen Lantbruk/Vaxtféradling
Freddy Bengtsson, Lantmdnnen Lantbruk

Alf Ceplitis, Lantménnen Lantbruk/Véxtforddling
Ann-Marie Dock Gustavsson, Jordbruksverket

Helena Elmquist, Odling i balans

Jonas Engstrom, RISE

Bo Gertsson, Lantmdnnen Lantbruk/Véxtféradling
Tina Henriksson, Lantmdnnen Lantbruk/Véaxtféradling
Markus Hoffman, LRF

Viktor Johansson, Datavdxt

Anders Jonsson, RISE

Jens Juul, Agrovast

Thomas Kdtterer, SLU

Karl-Johan Langvad, Lantménnen Lantbruk/Vaxtféradling
Anders Lindgren, Jordbrukets Véxtskyddscentral

Kjell Lund, SMHI
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Knud Nissen, Yara

Charlotte Norrman, LIU

Annette Olesen, Lantmd@nnen Lantbruk/Véaxtférédling
CG Pettersson, Lantménnen R&D

Madrten Niklasson, Lantmdnnen Hallbar utveckling
Lucy Seeger, Lantmd&nnen Lantbruk/Vaxtfordadling
Henrik Stadig, Hushdllningssdillskapet

Bo Stenberg, SLU

Mats Séderstréom, SLU

Igor Tihonov, Solvi

Christian Thaning, Lantmd&nnen BioAgri

Regina Urbanovic, Datavdxt

Pernilla Vallenback, Lantmdénnen Lantbruk/Véaxtférddling
Per Widén, Jordbruksverkets Véxtskyddscentral

Per Wretblad, Lantmd&nnen Maskin

Johan Wagstam, Lantmdnnen Maskin

Linda Ohlund, Lantménnen Lantbruk/Véxtféradling
Carina Gunnarsson, RISE

Johanna Lund, RISE

Martin Sundberg, RISE

Anna Woodhouse, RISE

Lantmdnnens styrgrupp och projektgrupp for
framtagandet av rapporten

Styrgrupp

Peter Annas, véxtodlingschef Lantmdnnen Lantbruk
Per Arfvidsson, vice vd Lantmdnnen

Claes Johansson, hdllbarhetschef Lantmdénnen
Magnus Kagevik, chef Division Energi, Lantmdénnen
Mats Larsson, chef Lantménnen R&D

Patrik Myrelid, strategichef Lantmdnnen

Alarik Sandrup, ndringspolitisk chef Lantménnen
Karolina Valdemarsson, Sverigechef Lantmdnnen Cerealia

Projektgrupp

Emelie Ekholm, Lantmdnnen Lantbruk/VaxtRad
Linnea Heiskala, Lantmdnnen Hallbar utveckling
Martin Laurentz, Lantmdnnen Hallbar utveckling
Par-Johan L66f, Lantmd&nnen R&D

Annelie Moldin, Lantménnen R&D

Sara Vikman Areskdr, Lantmannen Hallbar utveckling
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Lantménnen ar norra Europas ledande aktor inom lantbruk,
maskin, bioenergi och livsmedel. Vi ar ett lantbrukskooperativ

som ags av 25 000 svenska lantbrukare, har 10 000 anstallda, har
verksambheter i ett 20-tal lander och omsatter 45 miljarder kronor
pé arsbasis. Vi bedriver forskning och satsar pa innovation for
framtidens jordbruk, bioenergi och morgondagens mat. Innovationer
ar avgorande for att losa dagens och framtidens utmaningar, darfér
satsar Lantminnen arligen 250-300 miljoner kronor pa forskning
och innovation. Vi har ocksa en egen forskningsstiftelse.



har 30 skordar

i

pa oss

=

Oor att na
klimatneutralitet

f

2050

ar

www.lantmannen.se
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