Fyra tankariteori
och praktik

Fyra foredrag om bakgrund och teori kopplades till fyra
exempel pa hur miljbarbete omsétts i praktiken pa en
Odling i Balans-gard. Sa var upplagget pa 2012 ars temadag
som spande Over energi, fangad vaxtndring, rotter och

klimatpaverkan.

Svenskt lantbruk ar pa ratt vag nér det ar en stor miljofordel.
det giller att energieffektivisera be- / — Hostvete har en helt annan kapacitet dn var-
riattade P&l Borjsson fran Lunds Univer- & sad att utnyttja kvdve pa djupet.
sitet. Svenska livs- och fodermedel innehal- h Det var ett gott besked till Peter Malmstrom pa
ler 8 ganger mer energi dn insatsen. Men nettot - Broby som hostsar upp till 8o procent av sin are-
kan forbattras om mer skorderester anvands som '@  al. Kvivefangst, hog skord och mycket organiskt
biobréansle. Det minskar oljeberoendet. | material 1ag i linje med hans tankar om hur man
Ett sddant beroende har redan Markus Johansson pa | ~ vardar sin jord med hostgrédor.
Bottorp gjort sig kvitt. P4 Bottorp sparar man 140 B8 '
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r till 2,5 me a

november. Till samma djup nar ocksa ho: . . denna skrift.




BiObIéHSlen har kort om oljan

Gddsel- och drivmedel drar mest energi i odlingen pa svenska akrar. Darfor giller det att vélja
ratt NPK och traktormarke for den som vill effektivisera sin odling. Med politiska beslut och
stigande oljepris finns starka drivkrafter for jordbruket att fortsatta energieffektivisera, men
ocksa att producera mera biobransle fran aker.

Livsmedels- och foderprodukter
fran svenska akrar innehaller unge-
far 8 gdnger mer energi dn vad som
kravs i energiinsats. Men lagger man
ocksa till energin i skorderesterna
blir energibalansen inte bara 8 utan
mycket hogre. En stor del av skorde-
resterna bor dock inte anviandas for
energi for att 1dngsiktigt uppratthal-
la akermarkens mullhalter fastslog
Pal Borjesson, Lunds Universitet.
— Men teoretiskt finns det en stor
potential for svensk vaxtodling
att bli sjdlvforsoérjande pa energi.

Jamn skord avgorande
Bryter man ner den nationella nivan
till grédniva ser man stora skillna-
der (tabell 1). Med skorderester med
i berdkningen Okar kvoten betyd-
ligt. Studerar man filtniva finns det
mycket att 1dra. Pal Borjesson visade
berdkningar fran en av Odling i Ba-
lans pilotgardar i s6dra Skane (fi-
gur 1). Den illustrerade hur mycket
arsmanen och darmed det enskilda
arets skord paverkar energibalan-
sen.

— Kvoten varierar med skorde-
nivin, men energiinsatsen &r
lika stor varje ar.

Jordbearbetning och andra diesel-
tunga insatser kraver med andra ord
ungefdr lika mycket energi varje ar
oavsett hur stor skérden blir, men
avkastningen vet man inget om for-
ran grodan ar troskad.

— Man kan bara konstatera att det

ar viktigt med en jamn och hog
skordeniva for att halla uppe en-
ergibalansen.

Effektivisering i samma takt
Aven om energiinsatsen per hektar
i odlingen ar ungefir densamma
mellan aren sjunker den langsiktigt
visade Pal B6rjessons berédkningar. I
genomsnitt har den minskat med ca
1 procent per ar de senaste 15 aren
och foljer ungefar samma nedat-
gaende trend som under 1970- och
1980-talen. Godsel- och drivmedel
tar den allra storsta delen i ansprak
i vanliga lantbruksgrédor (figur 2).
I vete och raps ar det gédselmedel
som drar mest energi, medan det ar
drivmedel som dr den tyngsta ener-
giposten i vall och sockerbetor. Mer
finns att gora tyckte Pal Borjesson.
—  Det r stor skillnad pa energifor-
brukning i tillverkning av mine-
ralgodsel sa vilj godsel som till-
verkas i moderna och effektiva
anldggningar.
Pa drivmedelssidan tryckte han pa
sparsam korning och att vdlja ratt
traktor, for det &r stor skillnad i die-
selférbrukning mellan olika marken
och modeller.

Tillbaka till 1800-tal

Svenskt jordbruk ar alltsa pa ratt vag
ndr det giller energieffektivisering
och har stor potential att producera
mera bioenergi. Ca 30 procent av en-
ergitillforseln i Sverige dr bioenergi,

men fortfarande dr jordbrukets bi-
drag forsvinnande liten. I stillet dr
det skogsbrukets restprodukter som
producerar el och vdarmer bostdder
med fjarrvarme. Anviandningen av
biobrédnslen tuffar dock stadigt pa

(ﬁguor 3).

— Ar 2010 passerade biobranslen
olja, berdttade Pal Borjesson
och hyllade betydelsen av bio-
brénslen som ater blivit det do-
minerande brédnslet som det var
i slutet av 1800-talet nar vi od-
lade havre pa 1 miljon hektar till
histar och dragdjur.

Oljan har inte toppat

Fo6r framtiden sag han ingen avmatt-

ning. Tvartom. Politiska beslut om

koldioxidskatter, elcertifikat
drivmedelsdirektiv driver pa utveck-
lingen och oljan blir dessutom inte
billigare. Ar 2006 riknade Energi-

myndigheten med ett framtida ol-

jepris pa 30-40 $ och kanske som

hogst 60 $ per fat for raoljan.

— Nu ligger priset pa oljan pa 100—
110 $ fatet och ingen tycker det
ar konstigt nar man namner siff-
ran 150.

Pal Borjessons slutsats ar darfor att

det finns starka incitament for jord-

bruket.

— Drivkrafterna finns bade i att
producera mera biobrdnslen
och att fortsdtta energieffektivi-
sera.

och



Rapshalm dr virdefullast ndr den blir kvar pa filtet. Men om man vdljer att bdrga halmen fordubblas ndstan energibalansen for histraps.

ENERGIBALANS FOR OLIKA GRODOR

Groda Energibalans
Vete 8

Vete & halm 11

Raps 5

Raps & halm 9
Sockerbetor 9
Sockerbetor & blast 11

Vall 12

Salix 20

Poppel 30

Tabell 1. Energibalans dr kvoten mellan produktens
energi och energiinsats. Den 6kar om ocksa skorde-
resterna tas med i berdkningen. De hoga balanserna
for salix och poppel beror pa att energiinsatserna dr
ldga. Kdlla: Pal Borjesson, Lunds Universitet.
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Figur 1. Figuren illustrerar bruttoskérd och nettoskord
(MWh/ha) i hostvete, sockerbetor och hostraps pd en av
Odling i Balans pilotgardar i Skane. Sifforna ovanfor stap-
larna anger energibalansen. Insatsen av energi dr i grova
drag lika stor varje dr (jordbearbetning, troskning etc.) sd
att kvoten varierar hinger pa skordenivan. En jdmn och hog
skordeniva dr alltsa avgorande.



Energiinsatsen for jordbearbetning, sadd och troskning
dr ungefdr densamma varje ar. Det dr i stdllet skorde-

utfallet det enskilda dret som avgor energibalansen.

Padl Borjesson, Lunds Universitet, ser starka incitament for
jordbruket att bade fortsdtta energieffektivisera, men ocksa
att ta for sig pad en vixande bioenergimarknad.

GODSEL OCH DIESEL DRAR MEST
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Figur 2. Godselmedel kostar mest ur energisynpunkt i vete

och raps, medan drivmedel dr den tyngsta posten i sockerbe-
tor och vall. Sett over tiden minskade dock energiinsatsen per
hektar med ca 1 procent per dar mellan 1994 och 2009. Den
effektiviseringen ligger i linje med utvecklingen pa 70- och
8o-talen.
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Figur 3. Biobrdinslen passerade oljan dr 2010 ndr man rik-
nar pad slutanvindningen. Den relativa betydelsen fortsdtter
alltsa att 6ka och Pal Borjesson jamforde i sitt foredrag med
energin fran 1 miljon hektar havre i slutet av 1800-talet som
forsdg alla hdstar, oxar och andra dragdjur med foder.



“Var relation

med oljehandlaren har svalnat”

P& Bottorp s6der om Kalmar har
Markus Johansson redan dragit en-
ergieffektiviseringen langt. De stora
kycklingstallarna drar mycket ener-
gi, men for att halla de 1,2 miljoner
producerade slaktkycklingarna var-
ma branns ingen fossil energi. Halm
och flis har ersatt 140 kubikmeter
olja till uppvarmning av bade stallar
och bostdder och det fick Markus Jo-
hansson att muntert konstatera.

— Var relation med oljehandlaren

har svalnat.

Nar det ar ldge

Han anslé6t till Pal Borjessons re-

kommendationer om Ecodriving

och sparsam korning. Pa Bottorp

har man minskat pa jordbearbet-

ning Gver aren.

—  Nu kor vi verkligen bara nér det
ar 1age och aldrig annars. I linje

med detta och med genomforda
energieffektiviseringar ligger au-
tostyrning som man har investe-
rat i, liksom sektionsavstiang-
ning med GPS ndr man sprutar
och sprider mineralg6dsel.

Bittre N-utnyttjande

For framtiden planerar Markus Jo-
hansson att producera grén el fran
eget vindkraftverk. Och angéende el
sa tryckte han pa att de ytterligare
ska trimma elmotorerna till ventila-
tionsflaktarna i stallarna. I falt vill
han 6ka bevattningen for att halla
en jamn och hog skordeniva i det
férsommartorra Kalmar 1dn. Mer
vatten kan ge battre kvaveutnytt-
jande och i linje med det funderar
Bottorp pa en N-sensor tillsammans
med en granngard.

Framtiden pa Bottorp innebdr gron el fran eget vindkraftverk

om prisnivan hdller och mer bevattning for en sdkrare skord.

Markus Johansson, Bottorp.

ENERGI PA BOTTORP
Atgirder - genomfort:

ersatt fossil olja vid
uppvarmning av stallar
och bostader

hoga skordar, hogt utbyte
insatt energi

sparsam korning
autostyrning, sektions-
avstangning med GPS

Atgirder - framtid:

gron el med vindkraft —
om prisnivan haller
trimmade elmotorer i
stallar

okad bevattningskapacitet
for att sdkra en hog &
jamn skord

N sensor for battre
N-utnyttjande —

géller bade stall- och
mineralgodsel



Greppad naring med ratt baring

Mindre 6verskott av kvdave och fosfor i vaxtndringsbalanserna och snabbare nedbrukning av
notflytgodseln pa mjolkgardarna. Det dr nagra resultat av Greppa Nadringen som efter 10 ars
miljoarbete visar sig ga pa ratt kurs.

I drygt 10 ar har Greppa Naringen
kdmpat for att minska lantbrukets
negativa miljépaverkan. Med rad-
givning, vaxtndringsbalanser, te-
madagar, berdkningsverktyg och
uppfoljningar pa gardsniva stravar
projektet efter att minska jordbru-
kets fotspar inom véaxtndring och
vaxtskydd. Laddad med siffror och
diagram gav Hans Nilsson, Lanssty-
relsen i Skane, en exposé 6ver utfal-
let av 10 ars miljGarbete.

Mer N limnar garden
Kvaveeffektiviteten har forbattrats
rakt 6ver pa alla typer av gardar
visar de uppfdljande vaxtndrings-
balanser som genomférdes ca 5 ar
efter forsta besoket (figur 4). Ana-
lysen visar att mjolkgardarna har
kunnat minska inképen av mineral-
gbdsel genom ett bdttre utnyttjande
av stallgddsel och svingardarna har
minskat inkdpen av foder.

—  Och pavixtodlingsgardarna &r det
fler kilo kvdve som lamnar garden
med produkterna genom hdogre
skordar, slog Hans Nilsson fast.

Nagon i publiken noterade att gard-

arna inom Greppa Ndringen dar-

med gar mot den allmdnna negativa
skordetrenden och papekade mark-
nadsféringsvardet for projektet.

Sensor dr basta teknik

Hans Nilsson efterlyste battre mgj-
ligheter att styra kvave och konsta-
terade att basta teknik idag formod-

ligen dr N-sensorn och den hand-

sensor som kan anvidndas i o-ruta

pa garden. Med den gar det att mita

mineraliseringen strax fore sista N-

givan och pricka betydligt mera ritt

i totalgiva. Han understrok ocksa

skillnaden i mineralisering mellan

vaxtodlings- och djurgardar och hur
viktigt det adr att anpassa sig efter
forutsattningarna.

En sadan anpassning efter inom-

faltsvariation sker i ett pilotprojekt i

Halland som Hans Nilsson namnde.

— Man sprider forst stallgodsel
efter kartans fosforstatus och
darefter mineralgtdsel efter den
mangd kvave som kom ut med
stallgddseln.

Pa det sattet fangar man upp varia-

tionerna inom faltet i 2 successiva

steg och jamnar ut avvikelserna.

Detta sdtt att arbeta med inom-

faltsvariationen bade med stallg6d-

sel och med mineralgddsel sag Hans

Nilsson som mycket positivt.

— Det ar narmast idiotiskt att 1dg-
ga samma insats pa alla delar av
faltet ndr vi vet hur stora varia-
tionerna dr.

Snabbare ner i jorden

Stallgbdselhanteringen &r ocksa pa

rétt spar inom Greppa Naringen ca

5 ar efter forsta besoket.

— Andelen flytgddsel 6kar med ca
1 procent per ar och det ar posi-
tivt eftersom flytgodsel ar lattare
att hantera for att bevara kvavet.

For notflytgodsel okar bade var-
bruksspridningen (figur 5) och
bandspridningen, medan nedbruk-
ningstiden minskar. Alla sadana
tecken tolkade Hans Nilsson som
konsekvenser av att radgivningen
inom Greppa Nédringen fatt genom-
slag. Det ar positivt.

Linje utan lutning

Inte lika positiv var Hans Nilsson

till lantbrukets ointresse av att rdtta

in gardens fosforbalans efter mark-
kartan. En genomgang av fosforba-
lanserna pa 2 200 vaxtodlingsgardar
visar en svag koppling till mark-
karteringen. Nagon anpassning av

P-givan efter vad som finns i marken

existerar alltsa inte i detta material.

Pa gardar i P-AL-klass I och II sker

ingen P-uppgddsling och pa gardar

i P-AL-klass IV och V sker ingen ex-

ploatering av P-reserverna. Den nér-

mast vagrita linjen utan lutning i

figur 6 fick Hans Nilsson att utbrista.

— Ibland undrar jag varfér man
over huvud taget markkarterar,

Totalt sett dr han dock tillfreds med

insatserna inom Greppa Naringen

och utfallet av 10 ars fokuserat mil-

joarbetet.

— Jag ar nojd och imponerad 6ver
hur svenskt lantbruk inom
Greppa har férbattrat miljoarbe-
tet Over hela linjen, i synnerhet
mot bakgrund av hur ekono-
miskt pressat lantbruket ar.

Farden &r instélld pa ratt kurs.



BATTRE BALANS OVER TIDEN

7 Resultat vaxtnaringsbalanser 2001-2010
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Figur 4. Forsta radgivningsbesoket inom Greppa Ndringen
inleds alltid med en vaxtndringsbalans och omkring 5 ar se-
nare gors en uppfoljning. Den visar att kvdveeffektiviteten
har forbdttrats och pa alla typer av gardar har kviveover-
skottet minskat. Ligre inkp av mineralgddsel och foderme-
del dr forklaringen pd mjolk- och svingdrdar och pa vixtod-
lingsgdrdarna har hogre skordar gjort att fler kilo N ldmnar
gdrden med sdlda produkter.
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Figur 5. Spridningstidpunkten for flytgodsel har fordndrats
med en forskjutning mot mera varbruk, medan alla andra
tidpunkter for spridning minskar.

Hans Nilsson, Liinsstyrelsen i Skane, dr ndjd med utfallet av
10 drs miljoarbete inom Greppa Ndringen.

INGEN KOPPLING TILL KARTAN

Fosforbalans pa véaxtodlingsgardar
?ﬁ - 2200 gardar inom hela projektomradet
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Figur 6. Det skiljer mycket lite mellan balanserna pa jordar
i laga och hoga P-AL-klasser. Ingen uppgodsling sker i laga
Klasser och ingen exploatering i klass V. Resultatet blir en
vdgriit linje i stdllet for en kurva med lutning.



Ndringen har hamnat i ett fastare grepp med Greppa Ndringen eftersom bdde N- och P-balanserna visar ldgre dverskott pa alla typer
av gardar. Mindre vixtndring dr i omlopp pa dkrarna och ddrmed minskar risken att nagot kan ga snett.
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”Ett breddat dike
ar en effektiv P-falla”

Pa Hacksta utanfor Enk6ping har
Jarl Ryberg hittat sin vag till prak-
tiskt miljdarbete. Genom att fordju-
pa och bredda ett dike som avvatt-
nar ca 100 hektar bromsar han upp
vatten pa viag mot Méalaren. Effekten
ar att den uppslammade leran som
foljer med vattnet hinner sedimen-
tera i botten av diket. Med leran fol-
jer fosfor och darmed fastnar vaxt-
ndringen i sedimenten i stallet for
att f6lja med ut i Malaren.

— Ett breddat dike ar en effektiv
fosforfalla, konstaterade Jarl
Ryberg.

Han baserade sitt konstaterande pa

métningar som han gjort i dikes-

vattnet fore och efter P-fillan (figur

7) och uppskattade att fosforbelast-

ningen till Milaren fran dessa 100

hektar hade halverats.

Grona zoner

Pa kvivefronten &r det i N-sensorn

som Jarl Ryberg ser mdjligheter

framover trots att den inte gett 6ver-
tygande resultat pa Hacksta.

— Den tycker att vi ska damma pa
med 200 kilo kvave nir vetet dr
gult i forsommartorkan, sa N-
sensorn kraver en hel del manu-
ellt arbete.

Men den &r trots allt det basta red-

skapet idag sa vi kommer nog att

forsoka finna mojligheter i en fram-
tida anvdandning pa vissa arealer pa

Hacksta med N-sensorn i hostvete.

Likasa vdarnar man med gréna zoner

kring brunnarna for att halla saker-

hetsavstand for vaxtskydd och for
att inte riskera erosion och fosfor-
forluster nér tjdlen sldapper pa varen.

Jarl Ryberg,

Hacksta.

VAXTNARING PA HACKSTA
Atgirder - genomfort:

sedimentfalla for att
minska P-belastning

gron zon runt

draneringsbrunnar

kalkning och
skordekartering
Atgérder - framtid:

P-godsling efter P-AL-klass
N-sensor i hostvete

Mer vintergron mark —
hostsad, frovall, vall

RENARE EFTER P-DAMMEN
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Figur 7. Provtagning i vattnet som rinner in i och ut ur det
breddade diket pa Hacksta visar att P-fdllan har effekt ef-
tersom halterna minskar i vattnet som rinner ut i Mdlaren.

avstand for att minska P-forluster genom erosion. De dr
ett viktigt inslag pa Hacksta liksom det breddade dike som
fungerar som P-filla.



Mellangrodor ar

multikompetenta

Klarar man bara av odlingstekniken ger mellangrdodor pa en vaxtodlingsgard manga fordelar.
Tillskott av organisk substans, N-fangst och att ekosystemtjansterna underhalls dr nagra plus i

kanten.

Fran Képenhamns universitet kom
Kristian Thorup-Kristensen med
uppgiften att ge svar pa ett helt bat-
teri av frdgor om mark och rotter:
Kan vi med hjdlp av bdittre rotutveck-
ling, en varierad viixtféljd och an-
vindning av fanggrodor bevara mull-
halt och ekosystemtjdnster i spann-
madlsdominerade odlingssystem?

— Dagens langsta rubrik, log Kris-

tian Thorup-Kristensen.

Men sedan betade han av fraga efter
fraga under 40 minuters foredrag.

Mer C ger mindre N
Forst beskrev han ett av problemen
pa vixtodlingsgardar som brist pa
organiskt material i jorden. Korta
grodkulturer och langa perioder
utan vaxtlighet i kombination med
att mycket av skorderesterna fors
bort gor tillskottet av organiskt ma-
terial for klent.

— Men en av l6sningarna kan vara
mellangrédor, deklarerade Kris-
tian Thorup-Kristensen.

Han visade bilder pa olika klover-
arter, cikoria, oljerdttika och andra
mellangrédor som han testodlat och
undersokt. En gemensam namnare
for dem alla ar att deras bidrag av
kol under jorden genom rétterna
dr langt mycket storre dn vad den
ovanjordiska massan skvallrar om.

— Detta faktum speglar sig alltid i

10

lagre kvaveutlakning i odlings-
system med mellangrédor.

Hostvete 6verligsen pa djupet
Bast i klassen ndr det giller rottill-
vaxt menar han att oljerattikan ar.

— Vi har mitt rottillvaxt pa 4-5 cm
per dygn i oljerdttika att jamfora
med omkring 2 cm per dygn f6r
de flesta spannmalsarter.

Det gor att den snabbviaxande ol-
jerdttikan kan na ner till 2,5 meters
djup i jordprofilen redan i oktober—
november under danska férhallan-
den (figur 8). I figuren framgar ock-
sa att skillnaden mellan varsdd och
hostsdd dr uppenbar nér det galler
maximalt rotdjup. Skillnaden ger
hostsdd ett miljomassigt forsprang.

— Hostvete har en helt annan ka-
pacitet att utnyttja kvive pa dju-
pet som annars gatt férlorat.

Han understrok hur viktigt det varit

for hans forskning att inte bara méata

ner till 1 meter i jorden.

— Da hade jag inte hittat nagra
skillnader.

Hur rétterna maéttes i forsoken fram-

gar av faktarutan pa sid 11.

Mellangrodor avgorande faktorn

I ett odlingssystemforsok med 4
olika 8-ariga vaxtfoljder (tabell 2)
mattes rotdjup hela vigen ner till 2,4
meter (figur 9). I det konventionella

odlingssystemet fanns det rotter i

jorden under 21 procent av tiden.

— Med mellangrédor nédstan dubb-
lerades siffran till 38 procent.
Men det dr dnda langt kvar till
de 100 procent som dr situatio-
nen i naturen, forklarade Kris-
tian Thorup-Kristensen.

Mellangrédornas rotgenomvav-

ning gav utslag direkt i mangden

kvédve som aterfanns pa olika djup

i jordprofilerna. Med mellangrodor

dammsugs jorden pa kvive (figur

10) och i dessa foérs6k fanns en tyd-

lig skillnad menade Kristian Tho-

rup-Kristensen.

— Mellangrédor betydde mycket
mer for att minska mangden
mineralkvéave i jorden dn om od-
lingen bedrevs konventionellt
eller ekologiskt.

Men mellangrédor handlar inte bara

om kvave. I forsoken understktes

ocksa effekten pa markfauna. Fler
daggmaskar och fler hoppstjartar

indikerar att det biologiska livet i

marken far hjilp pa traven.

— Ocksa ekosystemtjidnster un-
derhalls med mellangrédor, sa
Kristian Thorup-Kristensen och
bockade av den sista fragan i
den langa rubriken.



ODLINGSSYSTEMFORSOK

C 01 02 03
Odlingssystem | Konventionellt Ekologiskt Ekologiskt Ekologiskt
Konventionell — inga | Efterregler—inga | Med mellangrodor dar Mfd mellangrod,c’)r‘
Kommentar ~ . s + ”mellangrodor” i
mellangrodor mellangrodor mojligt .
gronsaker
it . . . Svinflyt t 2 mest Svinflyt t 2 mest
Godsling Mineralgodsel Svinflyt enl. regler (i man (i S
N (kg/ha) 149 84 24 24

Tabell 2. Odlingssystemforsoken jamforde 4 olika 8-ariga vixtfoljder. Skérdenivan i de 2 ekologiska odlingssystemen 01 och 02

hamnade pa ca 82 procent jamfort med i led C, led O3 nagot ldgre pd grund av samodlingen i gronsakerna.

Led C och 01 hade inga mellangrédor medan 02 utnyttjade luckor mellan grodorna och 03 till och med samodlade gronsaker

och “mellangrodor”.

OLJERATTIKA NAR SNABBT NER

Rotdjup hos hostvete, varvete och
oljerattika som mellangréda

-3ars data
\f t
%0 \\ ~— ‘\ 3 Virvete
~—

R\

.

Rotdjup (cm)

RN

N

Hostvete

\\A

\\-
2501 Oljerattika

=
T

300 T T T
aug okt dec feb apr

SA MATER KRISTIAN THORUP-KRISTENSEN ROTTERNA

¢ Metoden kallas minirhizotronmetoden. Den arbetar med 3 meter langa rhizotronglasror
som borras ner i jorden till ca. 2,5 meters djup. En del av grédans rotter kommer i kontakt
med rorets glasyta. Genom att sanka ner en liten videokamera i réret gar det att filma och

méta omfattningen av rotter.

e Rotterna mats pa olika satt, exempelvis genom att rékna de rétter som korsar linjer mar-
kerade pa glasroret. Det blir mojligt att redovisa hur stor andel av markerade omraden pa

réret som ar i kontakt med rotter.

e En annan parameter dr var pa roret som det gar att observera den djupaste delen av
rotsystemet. P& detta satt ar det majligt att mata saval rottathet som rotférdelning och
rotdjup. Roren kan filmas vid olika tidpunkter vilket ger mojlighet att folja rotutvecklingen

under vaxtsdasongen.

¢ De flesta matningarna ar gjorda pa jordar med 12-15 % lera i matjorden och 15-20 % lera i alven,
men det har ocksa utforts matningar pa sandjordar och i nagra fall pa organogena jordar.

jun aug okt

Figur 8. Etablerad i augusti sdtter oljerdit-
tikans rotter hogsta fart och kan vixa med
4—5 cm per dygn. Det gor att den nar ner till
2,5 meters djup redan efter ett par mdana-
der. Hostvete kommer ner till samma nivder
mitt pd sommaren i juni—juli, nagon manad
fore skord. Varvete ddremot nadde i dessa
danska forsok aldrig ner till mer dn nagot
mer dn 1 meters djup. Skillnaden i rotdjup
mellan host- och varvete dr tydlig och det
far effekt pa N-utnyttiandet ddr hostvete
har en mycket storre potential att utnyttja
ocksad det kvdve som ndtt ner under 1 meter
i jordprofilen.

Kristian Thorup-

Kristensen,
Kopenhamns
universitet, sjong
mellangrodornas
lov och hyllade spe-
ciellt oljerdittika.

11



FLER ROTTER | PROFILEN MED MELLANGRODA MELLANGRODAN GREPPAR N
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Figur 9. Med mellangrddor okade andelen av markprofilen 25 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
som genomvdvdes av rétter pd alla nivaer. Talen visar hur stor e % kg w0 e @ ' %0 120
kg N ha’

del av jordprofilen som dr genomvdvd av rétter som genom-
snitt 6ver dret for olika grodor - i ett naturligt ekosystem dr da
siffran 100 procent av tiden att jimfora med staplarna ovan.
Figur 10. Det var mellangrodan som betydde ndgot for
att minska mdngden N _. i markprofilen i jdmforelsen
av olika odlingssystem. Leden 02 och O3 hade mel-
langroda och bdde i maj och november hade de tomt
markprofilen pa N, jdmfort med leden C och O1 utan
mellangréda. Om odlingen skedde konventionellt (C) el-
ler ekologiskt (O) spelade en mindre roll for médngden
N . idessa forsok.

I de danska forsok som Kristian Thorup-
Kristensen berdttade om hade héstvete

ett rotdjup pa ner till 2,5 meter ndgon md-
nad fore skord. Varvete gick bara att hitta
pd omkring 1 meter. Det gor att hostvete

Oljerdttika dr en snabbvixare vars rotter  Mellangrédor utnyttiar luckor mellan
kan vixa ner i markprofilen med 4-5 cm  hyyudgrédorna. De tillfor en extra dos

per dygn om den etableras i tid i augusti.  qv kol till jorden och gynnar markfaunan  har en biologisk fordel och kan utnyttja

som t.ex. daggmaskar. kvive djupare ner i markprofilen.
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”Vi hostsar for markens skull”

P& Broby i Ostergétland har Peter
Malmstrom knappast nagon moj-
lighet att utnyttja mellangrédornas
alla férdelar.

— Ungefar 80 procent av arealen
dr hostsadd med hostraps, host-
vete, hostrag och hostkorn sa vi
har liten praktisk mojlighet att
pressa in nagra mellangrédor.

I stdllet var det just hostgrodorna

och deras djupa rotsystem som Pe-

ter Malmstrom tog fasta pa under

Kristian Thorup-Kristensens fore-

drag. Hostsaddens djupare rotsys-

tem som fangar kvdve langt ner i

profilen och héga tillférsel av orga-

niskt material 1ag helt i linje med Pe-
ter Malmstroms egna tankar om god
markvard.

— Vi hostsar fér markens skull.

Bandstiill pa troskan

I tankarna om god markvard ingar

ocksa mycket annat som gor nytta

i jorden. Hoga skérdar med mycket

skorderester som inte fors bort fran

fialten ar nagra ingredienser. God-
seln fran honsen pumpas dessutom
ut till falten.

— Och sedan sprider vi med slang
och rampspridare pa traktorn
utan tung godseltunna.

Peter Malmstrém har provat sig

fram med plojning on-land som en

annan atgard.

— Men plogen drog snett.

Hogst upp pa onskelistan star nu i

stillet ett bandstill pa tréskan. Men

forst ska Peter Malmstrom rdakna pa
det och se om investeringen gar att
motivera pa Broby.

-

Peter Malmstrom, Broby.

MARKVARD PA BROBY

Atgirder - genomfort:

e Stor andel hostsadd

e Hoga skordar

o Alla skorderester brukas ner
Atgirder - framtid:

e Bandstdll pa troska

e Battre barighet

e Pldjning on-land,test av ny plog

En stor hostsadd och flytgodsel fran honsen som pumpas ut till filten och sprids med ramp i stdllet for med godseltunna dr viktiga

delar for markvarden pa Broby. I framtiden dr bandstdll pa troskan ett 6nskemdl om investeringen gar att rdkna hem.
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Kvave ar kostsamt for klimatet

Ett sparat kilo kvdave betyder mer for klimatet dan en sparad liter diesel. Det giller alltsa att
hushalla klokt med resurserna i falt. Men h6g produktivitet och god mark- och djurvard gar hand
i hand med stravan efter att minska klimatavtrycket.

Sverige sldpper ut ca 60 miljoner
ton koldioxidekvivalenter (CO2-ekv)
varje ar. Av dessa star jordbruket for
ca 16 procent (figur 11). Men det ar
inte koldioxid fran traktorer i falt
som dr den stérsta boven i jordbru-
kets fall, utan lustgas och metan
fran jord och djur forklarade Maria
Berglund, HS Halland.

— Det finns biologiska orsaker och

sammanhangen dr komplexa.

Ddrmed gjorde Maria Berglund re-
dan fran borjan klart att det inte gar
att na nollutslapp fran svenskt jord-
bruk sa ldnge som man vill dta mat
producerad i Sverige.

Lustgas om syrefattigt i jorden
Med det betyder inte att det inte
finns mycket att gora. Maria Berg-
lund brét pedagogiskt ner utsldp-
pens bidrag i olika grodor bade per
hektar (figur 12) och per kilo produ-
cerad produkt. Den som vill gora
storst klimatnytta i vaxtodlingen
(figur 13) ska vara aterhallsam med
kvavet understrék hon och formule-
rade sedan ett kristallklart budskap.
— Sparar ni 1 kilo kvdave minskar ni

utsldppen av vixthusgaser mer

dn om ni sparar 1 liter diesel.
Men inte bara tillverkat mineral-
godselkvave dr en kalla till utslapp.
Mycket av vaxthusgasutslappen
utgors av lustgas som bildas fran
kvave i marken nir det fattas syre i
markens porsystem. Lustgas dr ca
300 ganger mer potent som vixthus-
gas jamfoért med koldioxid. For att
minimera avgangen av lustgas hade
Maria Berglund en rekommendation
till alla vaxtodlare.
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— Strava efter ett hogt kvaveutnytt-
jande.

I det ligger inbakat en god mark-
struktur som inte tillater nagra syre-
fria fickor dar lustgasen kan bildas
och kvdve ga forlorat. Men ocksa
kvéavefixering och att vdlja mineral-
godsel producerad med laga utslapp
fanns med pa Maria Berglunds
checklista for hur man kan paverka
klimatavtrycket per kilo producerad
groda (se faktaruta 6verst sid. 15).

Kor som bensinbilar

Djurhéllning innebdr ocksa klimat-

paverkan och hir dr det metan som

ar den storsta boven. Metan dr en

energiforlust fran kons matsmalt-

ning och betyder 25 ganger mer per

kilo dn vad koldioxid gér omradknat

i klimateffekt. Det innebdr att de

120-140 kilo metan som en mj6lkko

slapper ifran sig per ar inte &r for-

sumbara.

— Nej, korna har faktiskt ganska
stor betydelse.

Maria Berglund &versatte kons me-

tanutslapp till en bilfard for att gora

siffrorna begripliga.

— En ko sldpper ut metan motsva-
rande koldioxidutsldppen av att

KOLDIOXIDEKVIVALENTER

Maria Berglund, HS Halland, forklarade
de klimatpdaverkande sambanden med

pedagogisk finess.

kora en bensinbil 1500 mil.
Sa den som vill dta notkott, dricka
mjolk och dta ost far vdga for- och
nackdelar med att det finns betande
kor i det svenska landskapet.

Soja smutsar ner

Nagra sadana avvagningar behover
man dock inte gora nar det géller att
vassa den produktion som finns me-
nade Maria Berglund och lugnade
alla foresprakare av produktions-

Begreppet koldioxidekvivalenter &r ett sdtt att oversatta olika vaxthus-
gasutslapp till en gemensam enhet. For detta behdvs en slags vaxlings-
kurs som sdger hur potenta olika gaser ar och kursen berdknas efter
gasens GWP-varde (Global Warming Potential).

1 kg koldioxid = 1 kg koldioxidekvivalenter

1 kg metan = 25 kg koldioxidekvivalenter

1 kg lustgas = 298 kg koldioxidekvivalenter



jordbruket i salen. En klok klimat-

strategi sammanfaller val med hur

radgivningen finslipar produktio-

nen.

— God markvard, friska djur och
grodor, ett effektivt utnyttjande
av kvave, foder och energi samt

att ta vara pa gardens resurser,
sammanfattade hon.
Det finns bara en punkt dar klimat
och produktion inte gar hand i hand.
— Soja. Den ar enkel att utfodra
men kostsam ur klimatsyn-
punkt.

KLIMATAVTRYCKET PER KILO GRODA PAVERKAS AV:

Avkastningen — ju fler ton per hektar desto mer spads paverkan ut, sa en jdmn och hog skdrdeniva dr positivt
Kvdvet — N-fixering bra, utnyttja stallgédseln och mineralgddseln vél, vdlj mineralgodsel producerad med laga

utslapp

Av det skdlet har inhemska prote-
ingrédor alla trumf pa hand, medan
importerad soja sitter spar i klima-
tet. Det &r vart att tinka pa.

Energi och transporter — mindre betydelsefullt i absoluta tal men paverkbart genom sparsam kérning
Kol i marken — bra om kolf6rradet 6kar i marken, men effekten dr osaker pa sikt

JORDBRUKET STAR FOR 16 %

miforer bon keldion da

ARTER AR BRA KLIMATMAT
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Figur 11. Av totala utsldpp pa 6o miljoner ton koldioxide-
kvivalenter dr 16 procent jordbrukets andel. Det speciella
med jordbrukssektorn dr att det inte dr koldioxid som dr
huvudkallan utan lustgas och metan fran jord och djur. Av
Sveriges dkermark dr 7 procent mulljordar ddr koldioxid-
och lustgasavgdngen kan vara betydande.

Figur 12. Per hektar blir utsldppen av vixthusgaserna ldgst
for konservdrter. Orsaken dr att drterna fixerar sitt eget
kvdve och inte behover N-godslas med mineralgédsel som
har en hog klimatkostnad vid produktionen.

HALL HART | KVAVET

Vikten av att spara|kvdve
Metan

=6 m Lustgas

o Koldioxid

%2

0 I —
Lirdnn 1
an 1l

raktaen

* Yaras garanti
Klimatavtryck

Figur 13. I odlingen dr det ur perspektivet klimatpdverkan vik-

tigare att spara pa kvdve dn att spara pa diesel. Det finns tva

orsaker till att kvdve dr kostsamt for klimatet. For det forsta

sker utsldpp vid produktionen av mineralgodsel. Ddrfor dr det

viktigt att vdlja mineralgodsel som ger laga utsldpp vid pro-

i figuren.

duktionen — jamfor stapel 3 och 5 i figuren (BAT = Best Avai-
lable Technology). For det andra blir det forluster av lustgas
ndr kvdvet omsditts i marken, och man rdknar med som scha-
blon att 1 procent av tillfort kvive gdr bort som lustgas. Den
processen paverkas inte av vilken teknik som anvdnts for att
producera godselmedlet och ddrfor dr stapel 4 och 6 lika stora
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Jordbrukets  bidrag
till klimatférdnd-
ringen dr komplexa
och styrs av bio-
logiska  processer
mer dn av teknik.
Klimatpaverkan fran
1 liter diesel betyder
mindre dn fran 1 kilo
kvive, sa det gdller

att vilja mineralgédsel med omsorg och som tillverkats med
snadl produktionsteknik. I marken spokar lustgas som framfor
allt bildas fran nitrat ndr det fattas syre i marken. Den delen
kan man som odlare pdverka genom att strdva efter en god
markstruktur. I djurproduktionen dr det mjolk- och amkor som
dr huvudsakliga klimatpaverkare genom den metan som fti-

gors ndr de idisslar.
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”Det finns grader i sojahelvetet”

Soja dr en klimatskurk. Darfor pro-
vade Hakan Wahlstedt pa Hidinge
utanfér Orebro att uteldimna soja i
foderblandningarna till de 15 ooo
arssvinen under 1,5 ar. Ersatte gjorde
rapsdrank och andra restprodukter.

— Det gick sadar, bade tillvixt och
klassning blev sdmre pa grisarna

Nu &r sojan tillbaka hos grisarna pa

Hidinge f6r ekonomin styr i slutédn-

dan och det finns grianser for idea-

lismen menade Hakan Wahlstedt.

Men med bara 1 - 3,5 procent soja i

fodret klarar Hidinge dnda Svenskt

Sigills klimatcertifiering som tillater

5 procent.

— Det finns grader i sojahelvetet,
kommenterade Hakan Wahl-
stedt det uppmuntrande cerifie-
ringsbeskedet.

Enbart miljéinvestring

Bortsett fran sojan dr det mesta an-
nars klimatgenomtinkt pa garden.
Sedan 1996 da halmpannan instal-
lerades har inte en droppe olja an-
vants. Den senaste investeringen ar
2 gastdta silor som sparar 1000 ton
torkning. Mulljordarna har drdne-
ring som gar att reglera och plojs
inte sedan 1997. Allt sker fér miljon
skull, men ocksa av ekonomiska
skdl. Dock &r inte alla miljéinveste-
ringar I6nsamma pa Hidinge. Tak pa
2 gbdselbrunnar gick 16s pa en halv
miljon kronor.

— Det kan jag aldrig rdkna hem sa

det var en ren milj6investering.

=

Hdkan Wahlstedt, Hidinge.

KLIMAT PA HIDINGE

Atgirder - genomfort:

e Halmpanna

e Tak pa godselbrunnar

e Plogfritt pa all akermark
inklusive mulljord

Atgirder - framtid:

e Bygga ytterligare
torkkapacitet med biobransle
for 1000 ton spannmal

e Byggnation for
biogasanldggning nar detta
blir [6nsamt

e Autostyrning i anslutning till

Sojabona dr bade dlskad och hatad. Perfekt som foder, men utskadlld for sin klimatpd-

GPS teknik
verkan genom odlingen men ocksa for transporter ndr den fraktas éver jordklotet. Men

allt dr inte svart eller vitt. En mattlig inblandning pd max 5 procent i fodret godkdnns av
Svenskt Sigill for att maten ska kunna klimatcertifieras. Det finns grader i sojahelvetet.
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Lars Torner lamnar varen 2012 rollen som verksamhetsledare for Odling i Balans efter 18 ar. Har
sammanfattar han erfarenheter fran hela gruppen av pilotgardar nar det giller genomforda
atgarder for att na en 16nsam men samtidigt hallbar produktion.

Pilotgardarna utgor en viktig resurs for att visa pa mojliga, nédvandiga, forbattringar. Nedan begransas kommenta-
rerna till de omraden som fanns pa agendan vid temadagen 2012. Redovisade forbattringar ska ses i ett helhetsper-

spektiv. Det ar viktigt med atgédrder inom samtliga omraden.

Energieffektivitet

Overgdng till fornybara energislag.

e Pa 8 av pilotgardarna finns en fastbranslepanna for
uppvarmning av stallar och bostdder samt pa nagra
for torkning av spannmal.

e Pa flera gardar tillférs gron el och en introduktion
gOrs av biogas och biodrivmedel.

Sparsam kérning, ecodriving, for att begrdnsa insatsen av

drivmedel.

e Vid tung transport minskade drivmedelsanvand-
ningen med ca 10 procent.

e Vid arbete med lastmaskin sanktes drivmedelsfor-
brukningen med upp mot 15 procent.

Reducerad jordbearbetning sdnker pa flera gardar driv-

medelsinsatsen.

Vaxtndringsutnyttjande

Anpassning av N givan till drsman.

e P4 s avgardarna anviands N sensor.

e I gronsakskulturer anvands vaxtanalys for att be-
doma ratt N-giva.

Slapslangteknik eller myllning anvdnds for att na bdsta

utnyttjande av stallgidsel-N.

Anvdnder alltid aktuell analys pa ndringsinnehall i stall-

godsel och biogasrotrest.

Fanggrodor och varbearbetning dr en naturlig del pa gar-

dar med ldttare jordar.

Markvard - mellangrédor

Band pa troska och betupptagare finns for ndarvarande pa
2 gardar.

Overviiger annorlunda kérménster for minskade félttran-
Sporter.

Ser till mojlighet att vinna struktureffekt av utnyttjade
mellangrador.

Pa flera gardar finns en klart restriktiv instdllning till att
bortfora halm.

Pa gardar som anvinder halm som biobrdnsle tillfors
stallgbdsel och vixtféljden innehdller i regel vallgrodor.
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Klimatpaverkan

Overgdng till mineralgédsel tillverkad med bésta teknik,

BAT-géddsel.

Effektivt utnyttjande av tillfort kvdve (ger lite rest-N i mar-

ken).

e Ett nytt och viktigt nyckeltal ar tillfért N/ton skérdad
spannmal

e Detta nyckeltal dr ett bra exempel pa redovisning av
produktivitet — insats i férhallande till volym fram-
tagen produkt.

Bra markstruktur och drdnering efterstrdvas som minskar

risken for lustgasbildning.

Begriinsad omsdttning av organisk substans vid odling pa

mulljordar.

Inom samtliga omraden ar det viktigt att begriansa den
direkta miljopaverkan. Samtidigt dr malsattningen att
na en hog skord med bra kvalitet. Detta leder till en
minskad belastning per ton producerad grdda. I den
skarningspunkten mellan miljé och produktion visar
alla genomf6rda atgarder pa de 17 pilotgardarna att det
ar mojligt att gora stora miljoinsatser inom ett konven-
tionellt jordbruk. Det &r ledstjarnan for Odling i Balans.

Lars Torner (t h) har engagerat arbetat med miljéatgdrder pa de
17 pilotgdrdarna i 18 dr, men ldmnar ansvaret som verksamhets-
ledare varen 2012. Hdr ovan sammanfattar han det arbete som
lagts ner inom de 4 omrdden som diskuterades pa temadagen
2012. Nu tar Helena Elmquist (t v) dver stafettpinnen som verk-
samhetsledare i Odling i Balans.



Lars Torner, Odling i Balans diskuterar med Hans Nilsson, Markus Johansson, Bottorp och Hdakan Eriksson,
Ldnsstyrelsen i Skane medan Mogens Erlingson, Yara, Wiggeby i samtal med Anna Rickert, Svenskt Sigill.
samsprakar med Olof H Christersson, Agortus.

Mats Andersson, Bayer Crop Science, hdjer varnande ett finger ~ Mdnga fann dmnena intressanta och ca 8o personer deltog i
men Hans Hagenvall, Svenskt Viixtskydd, ser inte oroad ut. temadagen 2012.

Kunskap och klokskap som kom fram under temadagen fangade  Driftledarkursen fran Vretaskolan tog upp hela sista raden i sa-

deltagarna i eftertanke. len medan de tog in temadagens budskap.
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Odling i Balans’ pilotgardar i svenskt jordbruk

Basen i verksamheten ar ett antal demonstrationsgardar som finns runt om i Sverige. Har jobbar vi
med projekten och har visar vi resultat fér alla som ar intresserade. Miljoarbetet sker hos jordbrukaren.
Gardarna kallar vi Pilotgardar.

Lena o Christer Sandberg
Hovgérden, Milsho
Vaxtodling, mjdlkkor

Hakan o Gunnel Wahlstedt
Hidinge gérd, Fjugesta
Vaxtodling, svin

Urban Brunsherg
Tishy, Fjardhundra

Claes och Gunnar Bergstrand Viaxtodling
Férdala
Vaxtodling, mjdlkkor
Jarl Ryberg

Hacksta, Enkdping

Claes Friberg, Patrik Velander Vaxtodling, betesdjur

Badene, Vara
Vaxtodling, svin

Hakan Eriksson
Wiggeby, Stockholm

Gustav Skyggesson Vaxtodling
Stenastorp, Falkenberg
Vaxtodling
Peter Malmstrom
Broby, Vadstena
Erik Wallin

Vaxtodling, hdns
Vastraby Lantbruk, Helsingborg

Vaxtodling, mjdlkkor

Patriik von Corswant
Stavfa Gard, Vishy
Vaxtodling, mjdlkkor

Per Nordmark
Sidervidinge Gard, Kavlinge
Vaxtodling, gronsaker

Jan o Markus Johansson
Bottorp, Kalmar
Vaxtodling, slaktkyckling

Sofia o Fredrik Ohlsson
Sjdstorp, Dalby
Vaxtodling

Anne o Sven Norup
Norups Gard, Kristianstad
Vaxtodling

Ebbe Persson
Egonshorg, Trelleborg
Vaxtodling

Johan o Torsten Thuresson
Siidergérd, Loderup
Vaxtodling, svin/not

I olika projektredovisningar, kan du erhalla information inom olika omraden:

1. Biob#dd for sdker pafyllning och rengéring av sprututrustningen. 9. Checklista for ”Sakert vaxtskydd”.

2. Energibalans i jordbruket. 10. “Riskindex” fér kemiska bekdmpningsmedel.
3. Miljonyckeltal fér vaxtndring, kemisk bekdmpning och energibalans. 11. Handelsgodselspridarens spridningsbild.

4. Avfall och en bra gardsmiljo. 12. Greppa energin pa garden.

5. Undvik packning av alven. 13. Uthallig odling lockande tema, temadag 2009.
6. Genomfor en vaxtnaringsbalans pa garden. 14. Mark med mer att ge, temadag 2010.

7. Tolkning av miljonyckeltal i vixtodlingen. 15. Rent i roret, temadag 2011.

8. Vaxtfoljder for en uthallig vaxtodling, temadag 2005. 16. Lagre miljobelastning, rapport ecodriving.

Ytterligare information far du genom att besdka var hemsida, www.odlingibalans.com - bl.a. presentation av pilotgardarna.

hlieis Idé - text — foto:
Odling i Balans, Jens Blomquist,

Franzéngatan 6, 105 33 Stockholm Agraria Ord & Jord,
www.agraria.se

Telefon 08-787 59 66 ook orodut N
E-post info@odlingibalans.com rafisk produktion: 7” 7
Internet  www.odlingibalans.com AL 7ES & ey //I/;/
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