Mark med mer att ge

Det finns mer att himta hem om marken vardas vil. Men det kriiver en helhetssyn pa mullhus-

hallning, sparpassager, viaxtfoljd och alvpackning. Tillsammans kan modern teknik och nygam-

mal kunskap leda till béttre struktur i marken och ett efterliingtat sprang for svenska skordar.

”Skordarna stagnerar” var den svarta krigsrubri-
ken pa forstasidan av ATL dagen innan Odling
1 Balans samlade till temadag 2010. Det var en
tillfallighet, men passade bra som inramning till
arets tema Marken som vixtplats — utnyttjar vi
potentialen for hog skord?

Som ett hav i stiltje

Lars Torner fran Odling i Balans inledde med
att 0sa information ur databasen for Odling i Ba-
lans pilotgardar — en rik kélla till kunskap efter
snart 20 ar av datainsamling. Fran tre av gar-
darna visade han utvecklingen av skérdarna av
hostvete och varkorn over tiden sedan borjan av
1990-talet. Nagra kurvor som pekade uppat var
svara urskilja. Tvirtom 14g trendlinjerna nistan
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platta som pa ett hav i stiltje. P4 en av gardarna i
Ostergotland var lutningen till och med en svag
utforsbacke.

— Den tolkar vi som ett resultat av en slimmad
maskinpark 1 kombination med stort foderbehov
och didrmed ensidig vixtfoljd, resonerade Lars
Torner.

Sedan lyfte han blicken och jimférde med
skordeutvecklingen for hostvete och korn 1 hela
Ostergotland. Det hjilpte inte. Det finns regio-
nala skillnader inom Sverige, men i just Oster-
gotland verkar skordarna stampa pa samma niva
som for 15 ar sedan utan nagra tydliga tecken pa
att lyfta.

2 procent C ar
vattendelaren

Lyfter gor inte heller mullhalterna i svensk vixt-
odling. Tviartom sjunker de sakta. Gote Bertils-
son, Greengard, funderade 6ver vad som &r en
alltfor 1ag mullhalt.

En vagrat utveckling

Skordeutveckling hostvete och varkorn, Ostergotlands 1dn
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Det dr inga piggt uppdtpekande kurvor ndr man skdrskadar skordeutvecklingen for hostvete och
korn i Sverige som helhet fran mitten av 1990-talet fram till nu. Det finns regionala skillnader,
men i Ostergotland dr trendlinjens lutning forsiktigt dterhdllsam.
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— Mullhalten &r for lag nar forbattrad mullhus-
héllning ger hogre skordepotential, foreslog han
som en ny definition.

Den avgrinsningen av begreppet vann gehor
for enkelhet och tydlighet. Markdatabasen vid
SLU visar att i slittbygdernas vixtodlingsom-
raden har 40 procent av jordarna under 2 pro-
cent kol i jorden. Den griansen, som motsvarar en
mullhalt pa 3,4 procent, tycks vara en viktig vat-
tendelare. En storre genomgang av langliggande
bordighetsforsok 1 Sverige, Storbritannien och
Tyskland ger en samstdmmig bild.

— Under 2 procent kol drabbar det skorden.
Och mest drabbar en lag kolhalt odlingslidgen
med hoga skérdar och grodor med hog skorde-
potential, sammanfattade Gote Bertilsson.

Men for den skull behdver man inte deppa
ihop. Losningar finns. Vigen framat dr att hal-
la koll pé insidttningar och uttag pa mullkontot i
marken. Mellangrodor, halmtillforsel och grun-
dare jordbearbetning dr nagra pusselbitar. Gote
Bertilsson kallade balansrdkningens plus- och
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Utvecklingen av kolhalt i nio bordighetsforsok i Syd- och Mellansverige som har odlats utan vall
och stallgodsel sedan 1950-talet. Griinsen 2 procent kol i jorden verkar vara en viktig vattende-
lare. Under den grdnsen drabbar det skorden och mest slar det mot odlingslidgen och grodor med
hog skordepotential.



minusposter for mullhushéllning och forklarade
att ocksa sma forandringar gor stor skillnad vid
laga mullhalter, dven om det kan ta nagra ar. Det
beror pa att en battre mullhushallning 6kar den
biologiska omsittningen i marken.

— Mullhushallningen visar rorelseriktningen
och vartat man ar pa vag med sina jordar.

Med enkla rikneexempel visade sedan Gote
Bertilsson hur en 6kad kolhalt ger klirr 1 kassan 1
form av hogre skordar. Och ju hogre skordeniva
man har dess viktigare dr det att marken fung-
erar vil.

— En 1ag mullhalt r inte ett problem utan bara
en forlorad mojlighet som gar att komma till rét-
ta med.

Jagar DNA i jorden

Av markens kolinnehall dr allt inte doda skorde-
rester utan en liten del &r livs levande markorga-
nismer. Médnga av dessa svampar och bakterier
gor en enorm nytta medan andra stéller till for-
tret for vdxtodlaren. Ann-Charlotte Wallenham-
mar, HS Konsult AB, berittade i sitt féredrag om
biologisk markkartering hur man ganska enkelt
kan hitta den svampliknande encelliga organism
som orsakar klumprotsjuka hos oljevéxter.

Den traditionella metoden for att veta infek-
tionsnivan i jorden &r biotest. D4 odlar man plan-
tor 1 insamlad jord 1 vixthus och kan sent omsi-
der ldsa av sjukdomsangreppen pa plantorna.

— Men biotest tar tid och kostar pengar, forkla-
rade Ann-Charlotte Wallenhammar.

En mindre tids- och kostnadskrdvande vari-
ant dr darfor den PCR-analys som hon utvecklat
tillsammans med Charlotta Almqvist, Eurofins
Food and Agro Sweden AB och Anders Jons-
son, SLU.

Ur jorden extraheras klumprotsjukans DNA
som analyseras med sk. real-tids PCR. Svaret
oversitts sedan till en médngd vilsporer 1 jorden
som gar att transformera till ett sjukdomsindex
och en riskvirdering. Ocksa for drtrotréta och
rotdodare dr metoder pa gang och forhoppningen
dr att man i samma prov kan screena fler skade-

Ann-Charlotte Wallenhammar berdttade om
hur man med biologisk markkartering i ett
jordprov kan spdara DNA fran klumprotsjuka
och ge en prognos for risken att odla oljevdxter.




gorare. | framtiden ska man enklare kunna und-
vika skordeforluster genom att 1 forvig veta om
ett falt eller delar av ett filt dr infekterat siade
Ann-Charlotte Wallenhammar.

— Biologisk markkartering baserad pa DNA-
metoder Okar precisionen och skérdepotentialen.

Marken ar en

sjuk patient

Ocksa fysikalisk markkartering kan oka skorde-
potentialen ansag Johan Arvidsson, SLU. Han
fick fragan fran seminariets moderator Lennart
Wikstrom, SL-stiftelsen, om vi har att gora med
en sjuk patient nér vi betraktar marken. Svaret
blev ett otvetydigt ja.

— Om markens vattenledningsférméga &r en
bra indikator sa dr patienten sjuk.

Argument for pastaendet fann han i faltforsok i
Skane som packades med 6-radiga betupptagare
i fyra overfarter 1995. Fyra ér senare, 1999, gjor-
des mitningar som visade tydliga minskningar

Alven dr en sjuk patient om man betraktar genomslipp-
ligheten av vatten som en viktig indikator. De senaste
T , i 50 dren har genomsldppligheten minskat drastiskt.




av ledningsformagan. Ytterligare tio ar senare
2009 togs nya jordprov ut som skiktrontgades for
att se om skadorna hade lékts.

— Metoden, som anvints av danska kollegor,
gor att man direkt kan visualisera hur de stora
porerna forsvinner, istdllet for indirekta maét-
ningar som man annars far anvianda, berittade
Johan Arvidsson.

Samma bild formedlades 1 en annan studie
som jimforde markens genomslédpplighet pé tio
gardar i Uppland och Skéne i slutet av 1950-talet
med nya métningar 1997. Plogsulan var lika oge-
nomtringlig for vatten pa 1950-talet som 1997.
Men alla 6vriga provtagningsdjup i matjord och
alv visade bara en brakdel av genomslédpplighe-
ten 1997 jaimfort med vad den var 40 ar tidigare.

Resultaten blev en vickarklocka och en av

anledningarna till att pengar beviljades till en
miljoovervakning av alvjordarnas fysikaliska
egenskaper. Den startade 2003 och miter bl.a.
genomsldppligheten i marken pa 30 platser runt
om i landet.

— De resultat som vi hittills fatt visar genom-
gaende lag genomslédpplighet i alven.

Mojliga 16sningar for att komma bort fran laga
genomsldppligheter spaltade Johan Arvidsson
upp i tva delar — tekniska l6sningar och odlings-
massiga losningar. Band pa traktorer och troskor
ar en sadan teknisk 16sning som minskar tryck-
tillskottet i matjorden. Men det gar att komma
langt ocksa med vanliga dick.

— Med bésta hjulutrustning landar vi pa unge-
far samma tryck i alven som med band.

Det var battre forr
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Markens genomsldipplighet har sjunkit med darens. Pa 10 platser i Skdane och Uppland gjordes mdit-

ningar av genomsléippligheten for vatten under dren 1955-1961. Ar 1997 genomfirdes nya miit-

ningar pa samma 10 platser. Med undantag av plogsulan, som redan hade ldg genomsldpplighet

pad 1950-talet, var forsdmringen pdtaglig i alla skikt.



Band i stdllet for hjul dr en teknisk losning som kan hjdlpa upp situationen vid hoga trycktillskott
pa betupptagare, troskor och traktorer menade Johan Arvidsson.

MGgjliga Iosningar

A. Tekniska

— begrinsa hjullast (ex. 3 ton)

— begrinsa ringtryck (ex. 60 kPa)

— begrinsa beridknat tryck visst djup (ex. 50 kPa pa 50 cm djup)
— dubbelmontage, band

— slangbaserad godselspridning

— fasta korspar

B. Odlingsmassiga

— reducerad bearbetning, direktsadd

— grodval (hostsadd, flerariga grodor)

— anpassning till markens hallfasthet (jordtyp och vattenhalt)
— strukturuppbyggande system (ex. avseende mullhalt)

Johan Arvidsson delade upp de majliga losningarna for att undvika alvpackning i tva ldger — de
tekniska och de odlingsmdissiga. Risken for alvpackning dr storst for troskor, betupptagare och
godselspridare. Ddremot kan den ofta hanteras ndr det gdller traktorer.



Vallen tappar andan

Mera dick, tryck, spar och skador pa marken
blev det nir Ole Green fran Aarhus Universi-
tet tog vid och berittade om fasta korspar och
CTF - Controlled Traffic Farming. Hans resul-
tat grundar sig pa forsok i vallar pa l4tt jyllandsk
sandjord med 6-8 procent lerhalt. Skorden i spa-
ren efter Overfart av stallgdodselspridare med
olika axelvikter och dickstryck jamfordes med
skorden 1 rutor utan dverfart.

— Skorden minskade 12-23 procent som en
kombination av grddskador och jordpackning.
Och axelvikten betydde mer dn dickstrycket,
sammanfattade Ole Green.

Nista steg 1 hans presentation innehdll en si-
mulering av vallskord i ett S5-skordesystem med
tre olika maskinsystem. Tva system utan auto-
styrning med arbetsbredder pa 6—8 m respektive
14—15 m dér det senare dr marknadens bredaste
16sning i dag. Och sé ett tredje system med au-

tostyrning pa 14,5 meter. Simuleringarna visade
att i princip hela markytan ticktes av spar med
den smala arbetsbredden.

— Resultaten visar skordeforluster kring 20
procent och det forklarar varfor vallarna liksom
tappar andan efter ett tag.

Motsatt resultat visade systemet med autostyr-
ning pa 14,5 meter med bara 4 procent skorde-
forlust.

— Med fasta korspar blir det visserligen packat
i sparen, men det gynnar féltet och grodan, kon-
kluderade Ole Green.

Nty
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Ole Green fran Aarhus Universitet visade hur kombinationen av fasta korspdr och stora arbets-

bredder kan minska skordeforlusten i vallodlingen till en femtedel.
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Med fem skordar i vallen blir skordeforlusten som en kombination av mark- och grodskada hogst
mdrkbara 20 procent om arbetsbredden dr liten i vallkedjan. Gar man upp i arbetsbredd till mark-
nadens storsta maskiner sjunker skordeforlusten till ca héilften. Med fasta korspar och breda
maskiner minskar den till under fyra procent.



Index visar
fardriktning

Men inte bara kdrningar och spar paverkar mar-
ken och markstrukturen.

— Det gor hela odlingssystemet, menade Ker-
stin Berglund, SLU.

Av det skilet har hon konstruerat ett odlings-
systemindex. Sex faktorer ingar i indexet — till-
forsel av organiskt material, rotméngd, upptork-
ning, bar ofrusen mark, markpackning och antal
overfarter.

— Tillsammans kan indexet hjdlpa brukaren
att se at vilket hall gardens jordar &r pa vig.

For att visa odlingssystemindexet funktion
hade Kerstin Berglund riknat ut indexet for
hela vixtfoljdsomlopp pa de tre system — kon-
ventionellt, ekologiskt och integrerat — som od-
las pa forsoksfilten pa Logarden i Vistergttland.
Hogst index fick den konventionella vaxtfoljden
framfor allt p.g.a. en hog skordeniva med mer or-
ganiskt material och hdgre méngd rotter.

— Brukaren paverkar markstrukturen med sina
atgérder i falt och dirmed ocksa sin skordeniva,
slog Kerstin Berglund fast.

Rotter fran rdttika som mellangroda kan vara
ett litet men viktigt tillskott. Det gor att rot-
mdngden okar i odlingssystemet och indexet
paverkas positivt.

Sex faktorer ar vagvisare

Faktor ”Min-varde” ”“Max-varde”
+ Tillforsel av organiskt material 0 +10,0
+ Rotmangd 0 +10,0
+ Upptorkning av markprofilen 0 +10,0
— Bar ofrusen mark 0 -10,0
- Markpackning 0 -13,3
— Antal overfarter 0 - 6,7

Mer info pa& hemsida: http://www.mark.slu.se/ShowPage.cfm?OrgenhetSida_ID=11788

Odlingssystemindexet visar vigen med hjdilp av 6 faktorer. Stor mdangd organiskt material, mycket

rotmassa och upptorkning av profilen gor gott pa markstrukturen. Men en bar och ofrusen mark,

packning och manga overfarter verkar i motsatt riktning. Vdgda tillsammans visar Kerstin Berg-

lunds odlingssystemindex dt vilket hall den jord man brukar dr pd vag.
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Helheten ar

storre an delarna

Nojet att knyta ithop dagen till en helhet fick
Erik Steen Jensen, sedan 10 manader professor
vid SLU i Alnarp och med ett gediget forflutet i
dansk jordbruksforskning. Han lyfte blicken och
uppehdll sig inledningsvis vid utmaningarna for
jordbruket.

— Tillgangen pa vatten, beroendet av fossil en-
ergi, minskad biodiversitet och klimatforind-
ringar som bade dr en utmaning men ocksa en
mojlighet.

Han aterkom till att systemtédnkande dr viktigt.
Summan av helheten blir storre 4n delarna.

— Dablir 2+2=5.

Men for att forsta helheten krévs det samtidigt
fler bitar for att kunna ldgga pusslet. Det behovs
med andra ord bade mer detaljkunskap kring
grodor och integrering av samspel for att kom-
ma framat menade Erik Steen Jensen.

Han introducerade begreppet “dynamiska
viaxtproduktionssystem” for ahorarna med in-
spiration fran undersokningar i USA. Systemen
bygger pa ett storre urval av grodor, reducerade
insatser, miljohdnsyn och multifunktionalitet.

— Det handlar m.a.o. inte bara om produktion
av en groda. Det dr en langsiktig strategi som
optimerar bade grodan och markanvindningen.
Hir blir kunskapen om forfruktsvirdet speciellt
viktig.

Erik Steen Jensen inforde termen “dynamiska vixtproduktionssystem” pd seminariet. Det omfattar
inte bara dkerns grodproduktion utan ocksa effekten pa biodiversitet och markbordighet.
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Stor potential

i struktur

Vattentillgdng, miljomal, energiférbrukning,
hallbarhet och mera vixtfoljd blev nagra av
nyckelorden under den avslutande diskussionen.

— Bliv vid din last, sammanfattade Goran Ols-
son, Odling 1 Balans f d ordforande sin syn.

Med det menade han att man med en lang och
fast vaxtfoljd far med sig de flesta parametrar
som speglar ett uthalligt jordbruk. Sjdlv hade
han gatt fran 4-arig till en 8-arig vaxtfoljd for att
hélla distans mellan grodorna. Den vixtfoljden
ruckas inte i takt med marknadens tvira kast.

— For hur ofta triaffar man rétt? Det dr som att
odla rodklover — det gér inte att bara pricka in
odling de ar som skorden blir bra.

Hellre da sprida riskerna med en lang vaxtfoljd
som jamnar ut éver tiden.

Dagen slutade dér den borjade i en diskussion
kring skordesiffror och om avkastningen Over
huvud taget &r ett relevant mitetal. Insatserna i
tid och energi bakom avkastningen dr minst lika
avgorande menade flera som lyfte upp produkti-
viteten som ett mer relevant jamforelsetal. Men
skorden dr enkel och handfast att diskutera. Och
allt dr inte elinde nér det giller skordeutveck-
lingen i Sverige.

— Sockerskorden i Sverige stiger med 170 kilo

.
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socker per hektar och ar sedan mitten av nittio-
talet, beridttade Robert Olsson, NBR.

Andra holl med och inflikade att ar 2009 —
med stora regionala skillnader men formidabla
skordenivaer pa manga hall — inte precis vitt-
nar om att vi befinner oss pa ett sluttande plan
nir det giller svenska skordar. Trots lokala all-
time-high i troskan och betupptagaren verkade
de flesta 6verens om att marken har mer att ge.

— Det finns uppenbarligen en stor potential i
markstrukturen, sammanfattade Lennart Wik-
strom dagen.




Marken som vaxtplats

- utnyttjar vi potentialen fér en hég skord?

Sa 16d temat for seminariedagen,
och sa har svarar nagra av foredragshallarna:

” Nej! Skordarna kan bli bade béttre och
sikrare. Medeltalet for de métningar som finns
fran forsok dar skordepotentialen har kunnat
uppskattas dr 20 % skordedkning for forbatt-
rad mullhushéllning i van-

lig vixtodling om mull-
halten dr under 2 %

kol (3,4 % mull) och i
den gruppen finns 40
% av vara slattbygds-
jordar. I tilligg finns
plusvérden att himta

av en bittre vaxtfoljd,
och dven den effek-

ten synes bli starkare
och tydligare vid hoga
skordenivaer.”

Gote Bertilsson,
Greengard

” Nej! Struktur-
rationaliseringen bade
pa gardsniva och i
handelsledet gor att
odlingen fordelas pa
farre grodslag for att fa
tillrackligt stora kvantiter for leverans och pris-
sdkring. Marknadsmissiga vixtfoljder innehal-
ler mycket korn och hostvete. Jordbundna pato-
gener uppforokas ndr virdvixter odlas ofta och
konsekvenserna kan bli férodande nér viderle-
ken dr gynnsam for sjukdomsutveckling.”
Ann-Charlotte Wallenhammar, HS Konsult AB

” Nej! Resultaten i 4T-projektets pargards-

jamforelse pa sockerbetor visade att de flesta
ar ganska langt ifran att utnyttja skordepoten-
tialen. Skorden var 17 % hogre pa plusgardarna

jamfort med normalgardarna.
Miitningarna i projektet
och beridkningarna med
markstrukturindexet vi-
sade att det 1 hog grad
var en markstruktur-
fraga!”

Kerstin Berglund, SLU

” Nej! Mer kun-
skap om marken som
vixtplats med hdnsyn
till variationen i tid och
rum av tillgéngliga natur-
resurser kan 6ka mojligheten
for ett hogre ekonomiskt resultat.”
Erik Steen Jensen, SLU

13



Erik Steen Jensen, SLU (t.v.),
Christer Nilsson, Agonum

och Hans Hagenvall, Svenskt
Viixtskydd (t.h.) i samsprak.

Christer Nilsson,
Agonum, pekar ut
mojliga fdrd-
riktningar for
Jan Eksvird, LRF.

Studenter fran lant-
mdstarprogrammet
pa Alnarp lyssnade
intensivt och sog in
kunskap pa semi-
nariedagen.
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Temadagen lockade ett 80-tal personer som deltog med frdagor, inligg, kommentarer, reflexioner
och diskussioner.

Robert Olsson,
Nordic Beet Research
diskuterar med

Per-Goran Andersson,
HS Malmohus.

Katarina Elfstrom,
Nordic Sugar, avhandlar
mullhushdllning i jorden
med Gote Bertilsson, Greengard.
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Odling i Balans’ pilotgardar i svenskt jordbruk

Basen i verksamheten &r ett antal demonstrationsgardar som finns runt om i Sverige.
Hir jobbar vi med projekten och hir visar vi resultat for alla som ir intresserade.
Miljoarbetet sker hos jordbrukaren. Gardarna kallar vi Pilotgardar.

Lena o Christer Sandberg
Milsho/ Hovgérden, Borlange
Vaxtodling, mjdlkkor

Hékan o Gunnel Wahlstedt
Hidinge gérd, Fjugesta
Véxtodling, svin

Urban Brunsberg
Tishy, Fjardhundra

Claes och Gunnar Bergstrand Vaxtodling
Férdala
Vaxtodling, mjdlkkor
Jarl Ryberg

Hacksta, Enkdping

Claes Friberg, Patrik Velander Vaxtodling, betesdjur

Badene, Vara
Véxtodling, svin

Hakan Eriksson
Wiggeby, Stockholm

Gustav Skyggesson

Vaxtodling
Stenastorp, Falkenberg
Vaxtodling
Peter Malmstrom
Broby, Vadstena
Erik Wallin

Vaxtodling, hons
Vastraby Lantbruk, Helsingborg

Vaxtodling, mjdlkkor

Patriik von Corswant
Stavfa Gard, Vishy
Vaxtodling, mjdlkkor, kittdjur

Per Nordmark
Siidervidinge Gard, Kavlinge
Vaxtodling, grinsaker

Jan o Markus Johansson
Bottorp, Kalmar
Vaxtodling, slaktkyckling

Fredrik Ohlsson
Sjdstorp, Dalby
Vaxtodling

Sven Norup
Norups Gard, Kristianstad
Vaxtodling

Ebbe Persson
Egonshorg, Trelleborg
Vaxtodling

Torsten Thuresson
Sidergard, Loderup
Vaxtodling, svin/nit

| foljande projektredovisningar fran Odling i Balans,
kan du erhalla information inom olika omraden:

1. Biobédd for siker pafyllning och rengoring av sprututrustningen. 8. Vixtfoljder for en uthallig vixtodling.

2. Energibalans i jordbruket. 9. Checklista for ”Sékert vixtskydd”.

3. Miljonyckeltal for vixtniring, kemisk bekdmpning och energibalans. 10. ”Riskindex” for kemiska bekdmpningsmedel.
4. Avfall och en bra gardsmiljo. 11. Handelsgodselspridarens spridningsbild.

5. Undvik packning av alven. 12. Greppa energin pa garden.

6. Genomfor en vixtndringsbalans pa garden. 13. Uthallig odling, temadag 20009.

7. Tolkning av miljonyckeltal i vixtodlingen.
Ytterligare information far du genom att besoka var hemsida, www.odlingibalans.com — bl.a. presentation av pilotgardarna.

° Adress: Idé - text - foto:
Odllng Odling i Balans Jens Blomquist,
G Ormastorp, 260 30 Vallakra Agraria Ord & Jord,
l Balans Telefon/fax 042-32 10 05 www.agraria.se
Mobil 070-330 42 00 Grafisk produktion: O
E-post info@odlingibalans.com AM-tryck & reklam, ///////
Internet www.odlingibalans.com Hissleholm, 2010 K74




