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Modell for att redovisa skadlig packning i alven
Odling i Balans har bérjat anvanda en modell for att redo- Opackad alv
visa och vardera risken f8kadlig packning i alverMaski- Markvatten -
nernas vikter och korstrackor har anvéants som underlag. e
Bakgrunden ar att samtliga maskininsatser redan dokumen- ’ *
: .. . . Mineral partikel
teras mycket noga i samband med berdkning av energi-  med organisk *
balansen i vaxtodlingen. | den nu aktuella modellen redovi- ot ‘
sas "skadlig” markpackning med utgdngspunkt fran vad
som varderas som acceptabel markbelastning. Modellen har

utvecklats i nara och vardefull samverkan med Sveriges

Luftpor

Lantbruksuniversitet, Institutionen for markvetenskap, av- Val utvecklade rotter
delningen for jordbearbetning och Danisco Sugar AB. Dessa
arbetar nu med att ta fram en riskkalkyl fér alvpackning Packad alv

med hansyn till kritisk axelbelastning och som &r anpassad
till olika jordars hallfasthet.

Markvatten

Mineral partikel

Bra markforhallanden &r grundlaggande for god etableringvineral particel

med organisk

och tillvéxt. Sortval, godsling och vaxtskydd ar atgarder for — substans

L O |

att erhalla en bra skord. Insatser inom dessa omraden ar Rot

sjalvklara nar det galler att skapa gynnsamma tillvéxt- Lutpor

betingelser.

Lika viktigt ar det att ha tillgang till en odlingsmark med

fullgoda odlingsbetingelser nar det galler markfysik och Daliga rétter

markbiologi. | sort- och véxtnaringsforsok beaktas ofta

skillnader pa enstaka procent. | forsok med packning av

alven har det uppmatts skérdeminskning pa > 15 procent.

| regel &r effekterna mindre men ger i mangadiadidor Samtliga bestandsdelar maste finnas i lampliga proportioner
under mycket l&ng tid. Det ar stora varden som gar forloradefor att grodan skall kunna etableras och erbjudas bra
till foljd av markpackning i alven. tillvaxtbetingelser. Markvétskan och markluften finns i

porer — halrum — mellan mineralpartiklarna. | sand och grus-
Bibehallen markbordighet ar ett klart formulerat mal vid jordar ar dessa halrum relativt stora. | lerjordarna ar porerna
l&ngsiktiga varderingar av olika produktions- och miljoméal. sma men i gengald manga. De sma jordpartiklarna — ler -
Markpackningen ar allt mer i focus ocksa i internationell partiklarna — bildar aggregat och mellan dessa finns storre
jordbruksforskning, framst i olika delar av Europa. Globalt porer. Tillgdng pa organiskt material forbattrar maéjligheten
upptrader dessutom mycket omfattande markvardsproblem att bygga upp en stabil markstruktur.
inom omraden som ar mindre aktuella i vart land, ex. for-
saltning och jorderosion, i det senare fallet bl. a. till féljd av

hart betestryck. Vid packning av alven pressas de grévre porerna sam-
man och luften pressas ur porsystemet. Rotterna ut-
Viktigt med en bra rotmilji satts for en syrefattig — anaerob — miljo. Rotterna ar

Alven luckras i regel inte med nu anvanda jordbruksredskap.  levande organismer som kraver syre. Aktiviteten
Undantag utgor djupbearbetande kultivatorer. Daremot kan minskar. Vatten- och naringsupptaget stors vilket re-

alven packas genom att marktryck pa ytan "formedlas” till sulterar i samre tillvéxt. En syrefattig miljo leder
djupare jordlager. Marken - odlingsjorden - bestar av olika ocksa till storningar av markbiologiska och mark-
bestandsdelar, alla lika viktiga for att erhalla god tillvaxt. kemiska processer. En packad alv ger ocksa storre

motstand for framtrangande rotter.
Mineralmaterial med olika geologiskt ursprung
Olika mangder organiskt material med olika alder
Markvatska med |6sta vaxtnaringsamnen
Markluft
Markmikroflora



Packningen djupare jordlager- djupare an 50-60 cm - paverkas framsaseitrycket. skiktet fran plogsulan ner till 50-60
cm inverkar ocks& marktrycket. Ett lagre ringtryck ges@nre anlaggningsytach ett Iagre marktryck vid i dvrigt lika for-

hallanden. Tryck (kPa)
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*tryck / Packning i det kénsliga skiktet 20-60 cm

Den framtagna modellen bygger pa redovisningratalet ton km for de redskap och kdrmoment som beddms ge storst risk
for packning i alven. Aktuell belastning redovisas i forhallande till acceptabel axelbelastning vid aktuellt ringtryckeFoljand
ex. galler en traktor och flytgédseltunna med tva axlar. Praxis har varit att acceptera en axelbelstning upp till 6 gon vid rin
trycket 1,5 kg. Lagre ringtryck "skonar” markskiktet narmast under plogdjupet.

Spridning Flytgddsel

— Med upprékning Beaktar att lasten minskar Firdelning av tunnans
Fordelning fiir dverfiring av nédr tunnan toms / alternativt vikt pa tva axlar
Fram-/bakaxel vikt fran tunnan troskan bar mer last

Traktor + tunna

Traktor 6 000 kg Redaskap tom 3500 axlar full last 12 000
bakaxel [ 80%

Grundalternativ

axel 3 axel 4

Belastningsfaktor

framaxel | bakaxel (Sjévgaende / axelbelastning) (bak 1) (bak 2)
1200 4800 kg Lufttryck kP 2
Axelbelastning % sjélvgaende!!
kg Axelbelastning
Merbelastning fler dverfarter 5% 10% 15%
Lufttryck kP Uppraknad merbelastning 3800 3990
Kritisk niva 4500 4500
Axelbel. dver kritisk niva 0 0 0 0
Kdrstrackefaktor (1,00 ) km/ha
(00 00 00 00 0,7

Summa ton km
for traktor och
flytgddseltunna
07+0=
0,7 ton km

Acceptabel hdgsta
axelbelastning vid
aktuellt lufttryck

Packning i alven
fran traktorns
bakhjul,

0,7 ton x 1 km
= 0,7 ton km

Ingen belastning
nar tunnans vikt
firdelas pa

tva axlar

Axelbelastning, kg, Kiirstrackefaktor \(Kﬁrstr'acka km )
dver tillaten nivé vid tar hansyn till ev.

aktuellt lufttryck dubbelkdrming




Arbetsmoment med stor risk for skadlig alvpackning &r plojning (ett hjul pa traktorn gar direkt pafitggigjselspridning,
troskning, upptagning av rotfrukter med stora maskiner, falttransporter, och nar det galler vallgardar hackvagn och tunga
transporter av gronmassdven andra maskiner kan ge skadlig packning, ex. lastmaskinen.

| tabellen pa foreg. sida redovisas vikten pa traktor och redskap. Vid korning éverfors en del av flytgodseltunnans vikt till
traktorns bakaxel. Detta medfor en 6kad risk for skadlig packning i alven. En traktor med mindre vikt pa bakaxeln forbattrar
situationen. Den kritiska axelbelastningen varierar beroende pa aktuellt marktryck. Djupt ner i alven &r skillnaden obetydlig
men i skiktet under plogsulan minskar trycktillskottet om marktrycket minskar. Detta sker vid lagre ringtryck. Genom att be-
akta aktuellt ringtryck ar det mojligt att redovisargigsta acceptabel axelbelastningkritisk niva).| det aktuella exemplet

6000 Kag.

Den for ekipaget aktuella belastningen varderas i forhallande till kritisk niva. "Merbelastningen” beraknas och varderas i
kombination med korstrackan. | det har fallet ar "merbelastningen” 700 kg och korstrackan med beaktande av "till/fran trans-
port” (varderas genom korstrackefaktorn) 1,0 km. Beraknad kritisk markpacknifgribn x 1,0km = 0,7 ton km.

| tabellen p& denna sida redovisas vad som kan goras for att minska risken for skadlig packning i alven. Ringtrycket har
sankts i traktorns dack. Detta gor att den tidigare kritiska nivan (6000 kg) hojs till 7500 kg vid ringtrycket 1,0. Den i grund
alternativet redovisade skadliga packningen pa 0,7 ton km har eliminerats.

Miljonyckeltalet for markpackning redovisantalet ton km utéver vad som ar acceptabel belastmad hansyn till
aktuellt ringtryck for utnyttjade maskiner. Antalet ton km kan redovisas for en enskild maskin, totalt for garden ellgr for

en enskild groda.

Antalet redovisade ton km beaktar for narvarainte yttre forhallanden som jordart, om vall ingar i vaxtféljden eller o
marken &r vat eller torr vid aktuell kérning. Underlag finns for att vardera detta i ett senare skede.

Kan minska Overfiring till Med lagre ringtryck Med fler axlar
ytterligare genom traktorns bakaxel accepteras hogre fordelas
jamnare fordelning minskar genom ex. axelbelastning redskapets vikt

Alternativ 2
Spridning Flytgddsel

fram- och bakaxel hoogie pa tunnan

Traktor 6 000 Redaskap tom 3500 axlar full last
bakaxel Belastningsfaktor 05 axel 1 axel 2 axel 3 axel 4
framaxel (Sjavgaende / axelbelastning) (fram) (bak 1) (bak 2)
1200 kg Lufttryck kP
Axelbelastning % sjalvgaende!!
1200 kg Axelbelastning 3800 3800
Merbelastning fler dverfarter 5% 10% 15%
Lufttryck kP kP Uppraknad merbelastning 3800 3990
kg Kritisk niva
kg Axelbel. dver kritisk niva 0 0 0

m Korstrackefaktor 1.2 1,00

00 00

8

Summa ton km

fir traktor, fiirdelas pa tv axlar och ring- fir flytgodsel- fiir flytgddsel- fiir traktor och
ingen belastning trycket sénks i traktorns bakdack tunna, axel nr. 1 tunna, axel nr. 2 flytgddseltunna

0 ton km 0+0=
0 ton km

Ingen belastning ndr tunnans vikt Summa ton km Summa ton km Summa ton km
0 ton km




Packning av alven ger langsiktiga skador. Alvpackningen frsvinner inte med tiden - den &r svér att "hota”.
Undvik skadlig packning i samband med fdljande maskinmoment, som utgdr ndgra kritiska moment.
Plogen

Plogen &r ett tungt redskap men vilar pa en stor yta i samband med pldj-
ningen. Dér farekommer inte nagon stdrre "lastvikt”. Stora mangder jord
"rinner igenom” plogkropparna. Med allt fler skér har det blivit nodvandigt

att anvinda stora traktorer. Det stirsta problemet utgdr det bakhjul pa
traktorn som gar i plogfaran. Belastningen pa alven blir mycket kraftigare
an om samma hjul kdrs uppe pé ytan.

Falt/hemtransport

Falttransporten &r manga génger omfattande. Det ar viktigt med en ratio-
nell hantering for att maskinkedjan skall fungera optimalt. Langa falt kan
leda till "dubbelkdrning” i samband med fram och tillbakakdrning.
Planera triskning och upptagning for att f minst mojliga falttransport.
Bast &r att transportvagnen “miter” pa véndteg eller angrénsande vag.

Flytgddseltunnan

P4 djurgérdarna &r det ofta mycket stora volymer flytgadsel som skall
spridas under en begransad period. Manga ganger som kopt entreprenad-
spridning.

Anvénd tunnor med flera axlar som fardelar tyngden och begransar mark-
trycket. Sénk ringtrycket och undvik tomkdrning och transport med fylld
tunna pa faltet.

Liigre lufitryck, mindre packning.

Eit exempel pa hur antalet ton km Kkan redovisas. _

antal ton km / ha MARKGARDEN 1998

[ Flytgodseltunna
60 (spridning)
Plgjningen ger paverkan genom B P16jning
att ett hjul gar direkt pa alven
50
U Trosknin
Sjalvgaende tung betupptagare g
40 o med mycket stor last Potatisskird, upptagare +

/ lastvixlarflak for att fa direkt O Hemtransport

= transport. Okad risk for skadlig Potatisskird, upptagare + it
E packning. /\ transportvagn som gér intill T seimeds ot
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g
E Transport
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Odling i Balans’ pilotgardar i svenskt jordbruk

Basen i verksamheten &r ett antal demonstrationsgardar som finns runt om i Sverige.
Har jobbar vi med projekten och har visar vi resultat for alla som ar intresserade.
Miljparbetet sker hos jordbrukaren. Gardarna kalld?iIOTGARDAR.

Hovgarden
Borlange
Vaxtodling, mjolkkor

Hidinge gard
Fjugesta
Vaxtodling, svin
Tisby
Fjardhundra
Fardala Vaxtodling
Falkdping
Vaxtodling, mjélkkor
Hacksta
Enkdping
Badene Véxtodling
Vara
Vaxtodling, svin
Wiggeby
Stockholm
Stenastorp Véxtodling, svin
Falkenberg
Véaxtodling, suggor
Broby
" Vadstena
Vastraby Véxtodling, hons
Helsingborg
Véxtodling, mjolkkor
Stavfa Gard
Visby
Sodervidinge Gard Véaxtodling, mjolkkor
Kéavlinge
Vaxtodling, grénsake - ———— N
Planering |
Sjostorp for ny gard
Dalby N — /
Vaxtodling
Norups Gard
- Knislinge
?_Ob%(z?uegd Klemmedshus Vaxtodiing

Gérds Kopinge

Vaxtodling, svin/not - -
9 Véaxtodling, kottdjur

Malsattningen med verksamheten &r . . .

(..

. att minska odlingens inverkan pa miljon, producera varor medh ( o . o . . o
kvalitet och séka en framkomlig vag till ett resurssalt jordbruk med dod | f0|Jand_e Sk_”fter fr?-n Odling i balans, kan du erhalla
ekonomi. information inom olika omraden:

[(=}

. att visa andra jordbrukare, beslutsfattare och allmanhet hur vi driver Projektredovisning
jordbruk med respekt for halsa och miljo.

1. Biobadd for saker pafylining och rengéring av sprututrustningen.
2. E ibal i jordbruket.
. att visa pa atgarder som kan genomféras pa flertalet gardar och sorf 3. Vgitrr?éir%ggts)ailla(ﬁs irjlcj)rgbruket.
ddrmed ger vasentliga forbattringar. 4. Miljonyckeltal for véxtnaring, kemisk bekampning och energibalans
. L . . 5. Avfall ooch en bra gardsmilj6.
. att erbjuda organisationer, féretag och myndigheter att samverka on 6. Undvik packning av alven
\ en gemensam filosofi, ett miljo- och resursanpassat jordbruk. ) \_ ' ' Yy,
Adress: .
Odling i Balans nﬂ]"‘[g Vrdera dinegen situaton Unytiamodellen ——_(soman,

Ormastorp, 260 30 Vallakra
Telefon/fax: 042-32 10 05

Mobiltelefon: 070-330 42 00
E-post: info@odlingibalans.com
Internet: www.odlingibalans.com

som finns som POF-fil pa OIBs hemsida, /
www.odligibalans.com ///
Klicka pd projekt
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Klicka pa folder markpackning. 341’,”,13 :

AM-tryck & reklam, Hissleholm - 0451-492 50 - www.am-tryck.se



