For att klara forsorjningen av nio miljarder manniskor
veteskdrdar runt omivarlden. Odlingstekniska framsteg har hittills statt for de |
storsta skdrdedkningarna. Men framoéver har foéradling mot sorter anpassade
for hogre temperaturer stérst potential att forlanga karnfyllnaden och hOja

veteskdrdarna.

Det forutspar John R Porter, professor vid Kbpenhamns universitet. Y
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= JOrdbru
. stora ut

et dr ingen tillfillighet att intresset

tor att hoja veteskordarna dr i sti-

gande runt om i virlden just nu
menar John R Porter, engelskfédd profes-
sor i vixt- och miljévetenskap.

—Jordbruket befinner sig mitt i "Den
perfekta stormen”, sdger han och anspelar
pa actionfilmen frin dr 2000.

I filmen vinder kaptenen pé fartyget
tillbaka ut pa havet och méter monster-
végor pi norddstra Atlanten. Dramaturgin
fran "Den perfekta stormen” éverforde

John R Porter till jordbru-

Ekvationen gick ihop genom att fler
hektar togs i ansprak. Under dessa 100 4r
6kade jordbruksarealen pa klotet frin cir-
ka 500 miljoner till 1 300 miljoner hektar.
Men sedan har det inte hint nigot. Den
areal som stir till buds 4r en tervinds-
grind.

— Vi har samma areal tillginglig i dag
som vi hade pi 1950-talet, siger John R
Porter.

Nir arealen tog slut krédvdes annat.
I stillet for fler hektar tvingades varje hek-

tar producera mer. Los-

k.et. Ihhar.ls g}b/a ilic:nsitt— Produktionen girll{%fer}tf?r a{)tlt héjf{ pr;l—
ning har jordbruket rollen .- uktiviteten blev mineral-
som fartyg och utmaning- av vete ar helt godselkvive, vars globala
;r} som ska rtnétlai ar int? enkelt en férbﬂll;ﬁingslzur‘{:} lép:ier
oga vagor utan kraven pa - parallellt med stigande
mat och energi frin en funktlon av tre hektarskordar for bade
vixande befolkning. faktorer vete och ris.
— Hur producerar vi -
tillrickligt med mat till KVAVET AR EN del av vad
9 miljarder manniskor dr 2050? Utma-  Porter ssmmanfattar i bokstaven M som i

ningen blir inte mindre av klimatférind-
ringar som férdndrar scenen. Av de skilen
kan inte jordbruket negligeras som under
de senaste 10-15 aren, understryker John

R Porter.

| SKARNINGSPUNKTEN mellan befolk-
ningstillvixt och tillganglig jordbruksareal
ligger alltsa intresset f6r att hoja veteskor-
darna, men ocksi sjdlva grundproblemet
som beskrevs 1998 infor millennieskiftet.
Under de 100 4ren mellan 1860 och 1960
okade virldens befolkning fran cirka 1,3
till strax 6ver 3 miljarder ménniskor.

Management.

Men M betyder i detta sammanhang
inte bara girdens management och drift,
utan ocksd odlingsteknik och omfattar till
exempel vixtskydd, vixtniring, jordbear-
betning och sadd.

Produkten av M tillsammans med G
och E blir produktionen (P) av vete enligt
formeln P = G x E x M dir G stér for
Genotype (vixtforidling, sorter med
mera) och E f6r Environment (miljo i
form av instrilning, temperatur med
mera).

— Produktionen av vete ir helt enkelt en » :
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M BEFOLKNINGSOKNINGEN mellan 1860 och 1960 mottes
med att fler hektar aker odlades upp. Omkring 1960 hade
akerreserven tagits i ansprak.

Nu kravdes hogre produktivitet och kvavegodsling blev
det viktigaste medlet for att hoja skordarna. Kurvorna for
férbrukningen av kvavegodsel och skdrdenivan lIoper
parallellt. Diagram tolkat fran Evans 1998.




Skérd/ha

Produktionen (P)

har tre komponenter
M Veteproduktionen ar produkten av
G (sort), E (plats) och M (odlings-
teknik). Hostveteskordarna i varlden
ar normalférdelade med ett medeltal
och tva flanker med lagre (till vanster)
och hogre (till hoger) hektarskordar.
Enklast for att pressa upp medel-
skordenivarlden ar att séatta in
insatser pa vansterflanken dar
skordarna ar lagst.

Kalla: Fischer and Porter, 2009
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» funktion av tre faktorer, forklarar John R

Porter.

DE TRE FAKTORERNA har dock inte lika
stor betydelse i vetets produktivitetsut-
veckling. Hur odlaren skoter om (M), sitt
sortval (G) och i vilken milj6 (E) det sker
har olika inbordes vikt for slutresultatet.

Det redde John R Porter ut nir han
arbetade i Australien pé forskningsorgani-
sationen CSIRO.

— Vi kom fram till att odlingsteknik
stod for 55 procent av skérdeckningen,
berittar han.

De genetiska framstegen (G) med nya
sorter stod f6r 35 procent och miljofor-
indringen (E) i form av okad koldioxid-
halt i luften f6r resterande 10 procent av

ekniken

skordeokningen. Men viktigast av allt var
alltsd att odlingstekniken (M) hela tiden
tar sma steg framit.

Den samlade effekten av alla smi steg
innebir till slut ett stort kliv framit.

John R Porter illustrerar avkastningen
per hektar i den samlade veteodlingen i
virlden med normalférdelningskurvan
(se diagram till vinster). Kurvan visar
att ju lingre hogerut ett vetefilt befinner
sig pa x-axeln desto hogre dr hektar-
skorden.

Det finns tvi sitt att lyfta veteskorden i
virlden. Det forsta dr att forskjuta hela
frekvensdiagrammet hogerut pa x-axeln,
det vill siga att lyfta bade lag- och hog-
avkastande hektar.

— Det andra dr att trycka in vinsterflan-

“The agronomy of huge crops”

» Ax: 600-700 ax per m?
» Karnor: 30 000 karnor per m?

» Tusenkornvikt: 50 mg per karna (tusenkorn-

vikt=50 g).

1000 x 0,005).

) Satid: Tidig etablering.
» N-giva: 400 kg N/ha.
» Karnfyllnad: 40 dagar.

ken sa att kurvan blir hégre och smalare,
siger John R Porter.

DESSA LAGAVKASTANDE hektar knuffas
bast hogerut med hjilp av bokstaven M
ddr odlingstekniska framsteg gor storst
nytta.

— Det idr det enklaste sittet att lyfta
medelskorden, slir Porter fast.

De hogavkastande hektaren pé hoger-
flanken dir odlingstekniken redan ir
avancerad lyfts ddremot ytterligare allra
snabbast genom genetiska framsteg med
nya sorter.

Den genetiska potentialen i moderna
sorter utnyttjas dock inte fullt ut pd vara
breddgrader. Annorlunda ir det emellertid
pa Nya Zeeland dir manga odlare befin-

» N-skord: 400 kg N/ha (15 x 1000 x 0,02) + (15 x

» Temperatur: Cirka 16 grader C under karnfylinad.

» Instralning: 26 MJ per dag.

» Receptet: Receptet for en veteskord pa 15 ton per
hektar som hos varldsrekordhallaren Mike Solari pa
Nya Zeeland verkar enkelt i tabellform. Grundférut-
sattningarna finns i odlingsmiljon med svala tempe-
raturer och hog instralning under hela karnfylinads-
fasen. Detta i kombination med Solaris skicklighet
som veteodlare gjorde att han slog det gamla skotska
varldsrekordet ar 2010 nar han tréskade 15,636 ton

per hektar.

ner sig narmare det biologiska taket for
vad hostvete kan prestera. John R Porter
exemplifierar med Mike Solari som inne-
har virldsrekordet i veteodling pa 15,6 ton
per hektar.

Solaris kldttring uppét i vetekarridren
bérjade med att han kontaktade en radgiv-
ningsorganisation pa Nya Zeeland for att
fa tips om hur kvivegivorna skulle tajmas
och férdelas. Att dela upp N-givan kan
behévas ndr man ska ha ut 400 kilo N per
hektar som Mike Solari faktiskt sprider.
Men Porter framhaller varken N-givan
eller nagot av de andra odlingstekniska
greppen som grundorsak till veteskordar
pa nivédn kring 15 ton per hektar.

Diremot ger den nya zeelindska som-
maren, som ir en kombination av nordligt

svala temperaturer och solinstralning pa
medelhavsnivé, stort utslag for hur linge
kidrnorna matas.

— Det ger en 40 dagar lang kirnfyll-

nadsperiod.

LJUS OCH SVALKA ir alltsd grunden som
tillsammans med stor odlarskicklighet
gjorde att Mike Solari ar 2010 knep
virldsrekordet fran en kollega i Skottland.

Men dessvirre gir inte utvecklingen 4t
det svalare hillet. Tvirtom. Jordens med-
eltemperatur 6kar och for veteodlingen dr
det ett mycket reellt hot.

— Vi maste lira mer om grédornas
respons pd hogre temperaturer.

Vilka de avgorande temperaturtrosklar-
na dr miste forskningen ge svar pa, pape-

»
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W Tillgénglig energi per
capita minskar till ar
2025 pa grund av
befolkningsdkning och
miljoférandringar.

Sa anvindes
spannmalen

Minskade forluster fran filt till bord

M Det kravs minskade forluster av spannmal i livsmedelskedjan i kombination med att spannmal i mindre utstrack-
ning anvands till foder och energi for att en vaxande befolkning ska kunna férses med en miniminiva av energi i mat.

| dag produceras spannmal motsvarande 3 150 kalorier per person i varlden. Efter forluster i olika led samt annan
anvandning av spannmal aterstar endast 1100 kalorier per person féor human konsumtion.

5675 2750

2400

Garden

M | dag forloras 400
kalorier per capita

i spill pa garden. Dessa
forluster kan reduceras
till 275 kalorier till ar
2025. Aterstar 2 400
kalorier.

Djurfoder

M | dag gar 34 procent
av den tillgangliga
spannmalen till djurfo-
der. Om foderanvand-
ningen kan minska fran
925 till 525 kalorier per
capita aterstar 1875
kalorier. ga.

Forlust i dag: 2 050 kcal/person och dag
Forlust 2025: 1 025 kcal/person och dag

Bioenergi

B | dag anvands spann-
mal motsvarande 525
kalorier/person till bio-
brénsle. Om anvéand-
ningen minskar till 100
kalorier per person finns
1775 kalorier tillgangli-

2025
B Dagslage

Livsmedel

B | livsmedelskedjan férloras

i dag 200 kalorier/capita och
bara1100 av ursprungliga
3150 kalorier/person blir mat.
Till ar 2025 kan forlusten i livs-
medelskedjan minska till 75
kalorier och da aterstar 1650
kalorier till human konsumtion.

Mycket att 1ira om klimatforandringar

» kar John R Porter, och visar resultat pa

responsen for de tre stora spannmils-

Foder grodorna majs, ris och vete i form av mini-

34%

Mat 47%

W 2,3 miljarder ton
spannmal
producerades

i varlden skordeédret
2010-2011.
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mi- och maximitemperaturer f6r

skott- och rottillvixt. Aven dédan-

de temperaturer ir av intresse.
— For vete ligger grinserna

pé cirka minus 20 och plus
40-45 grader C.

TILL DEN OVRE gransen ar
det langt, men man vet att i
grunden forkortas kirnfyll-
nadsfasen och mognaden
péaskyndas nir temperaturen
stiger.
For att klara framtidens stigande
gradtal krdvs anpassning hos sort-
materialet. En simulering av tillvixt hos
vete i ett framtida klimat, som Porter nyli-
gen gjort med kollegor, visar att sort-
materialet miste foriadlas med milet att fi
en lingre generativ fas.
En sidan anpassning tillsammans med
férindrad odlingsteknik skulle kunna
innebira 6kad avkastning pa 6,8 ton per

hektar jimfort med att inte gora nigot.

—Om ni glommer allt annat som jag
siger i dag s minns i alla fall mitt huvud-
budskap att det krivs en lingre kirnfyll-
nadsfas f6r att hoja skordarna, upprepar
John R Porter.

For att klara dessa genetiska framsteg
menade han att gmo inte ir ett behovligt
verktyg. Klassisk vixtfor-
ddling med urval och
dterkorsning tror han ir
tillrdckligt.

Emellertid ricker inte
en hogre produktivitet {6r
att féda 9 miljarder
minniskor ir 2050. Det
krivs radikala férindring-
ar for att bittre hushailla
med de cirka 2,3 miljarder
ton spannmal som produceras arligen hela
vigen fran filt till bord.

— Det skulle behovas minskade forluster
pa garden, mindre spannmal till djurfoder
och bioenergi samt ligre forluster i livs-
medelkedjan.

Med hogre effektivitet i alla led skulle

Det kravs en
langre karnfyll-
nadsfas for att

hoja skordar-

na.

energin i spannmalen ricka till nigonstans
mellan 1 100 och 1 650 kalorier per per-
son och dag beroende pd hur djirvt man
riknar.

T vilket fall som helst dr det lingt fran de
2 200 kalorier per person och dag som ir
ett rekommenderat medelenergiintag i
berikningarna.

— Vilka beslut maiste
fattas for att fler
minniskor ska fi tillrack-
ligt att dta? undrar John R
Porter retoriskt.

DET AR KANSLIGA och
svara beslut. Lite enklare
tycker Porter det dr att
peka ut var forskning for
framtiden behovs inom
agronomi for att métta nio miljarder mun-
nar om négra fi decennier.

— Det behovs grundliggande produk-
tionsforskning som tar in ny teknik som
precisionsodling och drénare, likvil som
att forstd ekosystemtjinster i jordbruket,
avslutar John R Porter.



